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Vorwort

,Zwar weild ich viel, doch mochte ich alles wissen”, sagt Wagner in Goethes Faust I. Viel-
leicht war man um das Jahr 1800 noch der Auffassung, dass es moglich ist, alles zu wissen.
Trotz rasanter wissenschaftlicher Fortschritte in den letzten Jahrzehnten sind wir bescheide-
ner geworden. Wissenschaftlichen Fortschritt zu erzielen bedeutet, in mihevoller und sorg-
faltiger Kleinarbeit ein Mosaiksteinchen nach dem anderen zu erarbeiten und diese so zusam-
men zu ftigen, dass sie moglichst ein interpretierbares Bild ergeben.

Das gilt in besonderem Malie fiir die Angewandte Ethologie. Die Probleme sind iberwil-
tigend. An fragwiirdigen Haltungssystemen wird zéh festgehalten, und es muss in ungedul-
digen Einzelschritten belegt werden, warum diese den Tieren nicht zumutbar sind. Neue For-
men der Aufstallung sollen auf ihre Eignung Gberpriift werden. Und schlieBlich wird auch
versucht, Gerichtsurteile auszuhebeln, die scheinbar unumstélichen Vorgaben fiir eine aus-
reichende Tiergerechtheit geschaffen hatten.

Der vorliegende Band befasst sich schwerpunktmaRig mit der Versuchs- und Heimtierhal-
tung. Doch nehmen auch die landwirtschaftlichen Nutztiere, wie es der Tradition dieser
Schriftenreihe entspricht, einen breiten Rahmen ein. Beriicksichtigt wurden Rinder und
Schweine ebenso wie Hiihner. Das Pferd, heute kaum noch als Nutztier im traditionellen
Sinn zu bezeichnen, hat ebenso seinen Stellenwert wie der Bison: Beispiel fiir eine Tierart,
die bei uns erst seit wenigen Jahren genutzt wird.

Die einzelnen Kapitel stellen wesentliche Beitrdge zu Fortschritten in der Angewandten
Verhaltenskunde dar. Sie werden einigen Problemen die bisherige Brisanz nehmen. Dabei
sind die einzelnen Abschnitte sprachlich verstandlich und (bersichtlich aufgebaut. Dieser
Band kann allen, die an einer artgerechten Tierhaltung interessiert sind, wesentliche Grund-

lage fiir ein besseres Tierverstandnis sein. Ihm ist eine weite Verbreitung zu wiinschen.

VORSITZENDER DER FACHGRUPPE ,ANGEWANDTE ETHOLOGIE”
DER DEUTSCHEN VETERINARMEDIZINISCHEN GESELLSCHAFT (DVQ)

PrROF. DR. DR. HANS HINRICH SAMBRAUS
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Gewichtsabhangige Verhaltensstrategien bei Mastschweinen
Weight dependent behavioural strategies of fattening pigs

DORTHE K. RASMUSSEN, LARS SCHRADER, ROLAND WEBER, BEAT WECHSLER

Zusammenfassung

Untersuchungen bei verschiedenen Tierarten haben gezeigt, dass Individuen sich in ihren
Strategien zur Bewiltigung von belastenden Situationen unterscheiden kénnen. In der vor-
liegenden Untersuchung an Mastschweinen sollte gepriift werden, ob sich solche Strategien
in Abhingigkeit vom Gewicht der Tiere, das bei Schweinen eng mit dem Rang korreliert ist,
identifizieren lassen. Die fiir die Tiere belastende Situation bestand in einer Sensorfiitterung
mit eingeschrdanktem Tier-Fressplatzverhaltnis.

Die Untersuchung wurde an 10 Gruppen von 40 Mastschweinen durchgefiihrt, die mit
einem Tier-Fressplatzverhéaltnis von 7:1 oder 13:1 (je 5 Gruppen) gefiittert wurden. Pro
Mastgruppe wurden 6 Fokustiere (2 schwere, 2 mittelschwere, 2 leichte Tiere) ausgewdhlt,
bei denen die Cortisolkonzentration im Speichel bestimmt wurde. Die Speichelproben wur-
den bei 14 und 17 Wochen alten Tieren morgens, mittags und abends entnommen. Dariiber
hinaus wurden mit den Fokustieren ein Lerntest (Operante Konditionierung) durchgefiihrt.
Diese Tests begannen im Alter von 19 Wochen, und die Tiere wurden einzeln getestet. Um
eine Belohnung zu erhalten, musste das Tier eine von zwei Nasenplatten driicken, die rechst
und links von einem Futtertrog angebracht waren. In der Anlernphase wurde das Tier
belohnt, wenn es auf der von ihm bevorzugten Seite driickte. Nach Erreichen des Lernkrite-
riums erfolgte ein Umlern-Test. Dabei wurde die nicht bevorzugte Seite belohnt. Die Aus-
wertung der Daten erfolgte mit gemischten linearen Modellen.

Die Tiere wéhlten bevorzugt die rechte Seite (p < 0,05). Beim Anlernen lernten die leich-
ten Tiere am schnellsten (p < 0,05). Im Umlern-Test dauerte es bei den leichten Tieren ldn-
ger, bis die erste Positivwahl! erfolgte (p < 0,01), sie erreichten das Lernkriterium aber
schneller als die schweren Tiere (p < 0,1). Bei den Tieren der verschiedenen Gewichtsklas-
sen bestanden keine Unterschiede in der Cortisolkonzentration. Die Ergebnisse zeigen, dass
leichte, wahrscheinlich rangtiefe Mastschweine schneller lernen und umlernen, was auf
rangabhdngige Verhaltensstrategien hindeutet. Ein Bezug zur Stressbelastung konnte nicht
gefunden werden.

Summary

Studies on different animal species have shown that individuals may differ in their strategies
to cope with stressful situations. In an experiment with fattening pigs it was investigated
whether pigs differ in their coping strategies in relation to bodyweight, which is closely asso-
ciated with dominance position in pigs. The stressful situation consisted of sensorfeeding
with restricted animal-feeding place ratio.

The study was carried out with 10 groups of 40 fattening pigs with an animal-feeding
place ratio of 7:1 or 13:1 (5 groups each). In each group, 6 focal animals were selected (2
lightweight, 2 middleweight, 2 heavyweight) to measure cortisol concentration in saliva.
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- D. K. Rasmussen et al.

Saliva samples were collected at the age of 14 and 17 weeks in the morning, at noon and in
the evening. In addition, the pigs’ performance was quantified in an operant conditioning
test. The test started at an age of 19 weeks, and the pigs were tested individually. To obtain
a reward, the individual had to push one of two buttons positioned on the right and left side
of the feeding trough. In the training sessions, the pig was rewarded when it pushed the but-
ton on the side of its preference. Once it had learned this task, it was subjected to a critical
test in which the rewarded side was reversed. Data were analysed with mixed effect models.

The pigs had a preference for the right side (p < 0.05). In the training session, the light-
weight pigs reached the criteria for learning fastest (p < 0.05). In the critical test, the laten-
cy to the first positive choice was longer for the lightweight animals (p < 0.01), but they
reached the criteria for learning sooner than heavyweight individuals (p < 0.1). Cortisol con-
centrations did not differ between pigs of different weight categories. The results show that
the lightweight fattening pigs, probably the subordinate individuals, had a better perform-
ance in the operant conditioning task and in the critical test, indicating that behavioural
strategies are related to dominance position in pigs. Differences in behaviour were, howev-
er, not associated with differences in cortisol concentration in saliva.

1 Einleitung

Untersuchungen bei verschiedenen Tierarten haben gezeigt, dass individuelle Unterschiede
in der Reaktion von Tieren auf belastende Situationen in grundlegend unterschiedlichen Ver-
halten und physiologische Strategien zur Bewdltigung solcher Situationen (Coping-Strategien)
begriindet sein konnen (HESSING et al. 1994, DriscoLL et al. 1998; KooLHAAs, et al. 1999).
Wahrend ein Teil der Tiere sich mit Belastungen eher aktiv auseinandersetzt, d h. den Stres-
sor zu beseitigen oder sich diesem zu entziehen versucht (proaktiv), reagiert ein anderer Teil
der Tiere eher passiv mit Erstarren der Bewegungen (reaktiv) (BENUS et al. 1987, HESSING et al.
1994, KooLHAAs et al. 1999). Individuen, die sich aktiv auseinandersetzen, haben die tiefsten
basalen Cortisolkonzentrationen (HESSING et al. 1994) und sind eher ranghoch (Fernandez et
al. 1994). Die ,proaktiven” Individuen sind laut BENus et al. (1990) ausserdem die aggressiv-
sten. Diese Autoren beobachteten bei Mausen zudem, dass proaktiven Tiere zu stereotypen
Verhaltensreaktionen neigen und deshalb in Lerntests, die eine flexible Reaktion erfordern,
schlechtere Resultate erzielen. Ziel der vorliegenden Untersuchung war es, den Einfluss einer
belastenden Situation auf die Verhaltensstrategien von Mastschweinen zu klaren. Da bei
Schweinen das Gewicht eng mit dem sozialen Rang korreliert (SAMBRAUS 1981, RUSHEN 1988,
Hicks et al. 1998), wurde erwartet, dass es gewichtsabhdngige Unterschiede in den Verhal-
tensstrategien geben konnte.

2  Methoden
2.1 Haltung und Tiere
Die Untersuchung wurde von November 2002 bis November 2003 an der Eidgendssischen

Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (Agroscope FAT Tanikon) durchge-
fahrt. Fur das Experiment wurden 10 Gruppen von 40 Mastschweinen mit einem Tier-Fres-
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splatzverhaltnis von 7:1 oder 13:1 eingesetzt (je 5 Gruppen). Die Tiere wurden mit einer
sensorgesteuerten Flissigfiitterung gefiittert. Pro Mastgruppe wurden 6 Fokustiere (2 schwe-
re, 2 mittelschwere, 2 leichte Tiere) ausgewahlt (insgesamt 60 Schweine), die je zur Halfte
weiblich und Kastraten waren.

2.2 Cortisol

Bei den Fokustieren wurden im Alter von 14 und 17 Wochen um 6, 13 und 21 Uhr Spei-
chelproben zur Bestimmung der Cortisolkonzentration entnommen. Dazu lie man die Tie-
re auf einer Vlieskompresse, die mit einer Zange ins Maul der Tiere gehalten wurde, kauen,
bis sie durchfeuchtet war (etwa 10-20 s) . Die Tiere wurden fiir das Verfahren nicht fixiert
oder isoliert und kauten freiwillig auf der Kompresse. Mit Hilfe eines Luminescence immu-
noassays (LIA) wurde die Konzentration an Cortisol im Speichel bestimmt.

2.3 Lerntest

Im Alter von 19 Wochen wurden mit den Tieren Lerntests (Operante Konditionierung) durch-
gefuihrt. Hierftir wurde jedes Fokustier nach 24-stiindigem Futterentzug einzeln in eine Test-
bucht verbracht. Um eine Futterbelohnung von 25 g Futter zu erhalten, musste das Tier eine
von zwei Nasenplatten, die rechts und links von einem Futtertrog angebracht waren, dri-
cken. In der Anlernphase wurde das Tier belohnt, wenn es die von ihm bevorzugte Seite
zweimal nacheinander driickte. Das Lernkriterium war erreicht, wenn das Tier 10 Belohnun-
gen nacheinander erhalten hatte. Sofern ein Tier das Lernkriterium nicht innerhalb einer Test-
zeit von drei Stunden erreichte oder im Test sehr unruhig und unmotiviert war, wurde ihm
eine maximale Dauer von drei Stunden fir die Anlernphase zugeordnet. Das Tier wurde
nachher nicht mehr getestet. Anschliessend erfolgte fiir diejenigen Tiere, die das Lernkrite-
rium erreicht hatten, ein Umlern-Test. Nun musste das Tier die nicht bevorzugte Seite dri-
cken, um eine Belohnung zu erhalten. Das Lernkriterium fiir das Umlernen war wiederum so
definiert, dass das Tier 10 Belohnungen nacheinander erhalten haben musste. Sofern ein Tier
dieses Lernkriterium nicht erreichte, wurde ihm fiir das Umlernen eine maximale Dauer von
40 Minuten zugeordnet. Folgende Parameter wurden erfasst: a) Dauer bis zum Erreichen des
Lernkriteriums beim Anlernen, b) bevorzugte Seite des Tieres, c¢) Dauer bis zur ersten Posi-
tivwahl beim Umlern-Test, d) Dauer bis zum Erreichen des Lernkriteriums beim Umlernen.
Ein Testdurchgang dauerte im Minimum 15 Minuten und maximal 40 Minuten. Bis zum
Erreichen des Lernkriteriums wurde jedes Individum wiederholt in Abstinden von zwei
Tagen getestet. Die Auswertung der Daten erfolgte mit linearen gemischte Effekte Modellen,
wobei die Daten z.T. einer Logarithmus-Transformation unterzogen wurden. Die Modelle
beinhalteten die Einflussfaktoren Tier-Fressplatzverhdltnis und Gewichtsklasse der Fokustiere
sowie die Interaktionen zwischen diesen Faktoren. Zur Bestimmung der bevorzugten Seite
des Tieres beim Driicken der Nasenplatten wurde ein Binomial-Test verwendet.
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Abb. 1: Dauer (Minuten) bis zum 200 - @ mittelschwer / middleweight
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3 Ergebnisse

Beim Anlernen lernten die leichten Tiere am schnellsten (p < 0,05), und im Durchschnitt
dauerte es fiir die schnellsten Tiere ungefdhr 80 Minuten bis zum Erreichen des Lern-kriteri-
ums (Abb. 1). Ein Drittel der Tiere lernte die Aufgabe nie. Mastschweine, die bei einem Tier-
Fressplatzverhdltnis von 13:1 gehalten wurden, lernten schneller als diejenigen, die bei
einem Tier-Fressplatzverhdltnis von 7:1 gehalten wurden (p < 0,05). 25 Schweine bevor-
zugten spontan die rechte Nasenplatte, nur 10 Tiere die linke. Dieser Unterschied war signi-
fikant (p < 0,05).

Im Umlern-Test dauerte es bei den leichten Tieren am langsten, bis die erste Positivwahl
erfolgte (p < 0,01, Abb. 2). Die schweren Tiere driickten durchschnittlich nach ca. zwei
Minuten und die leichten Tiere nach 4.5 Minuten zum ersten mal auf der richtigen Seite. Ins-
gesamt zeigten die Tiere durchschnittlich 49 Negativwahlen, bevor sie die erste Belohnung
beim Umlernen erhielten.

Die leichten Schweine erreichten das Lernkriterium tendenziell schneller als die schweren
Tiere (p<0,1, Abb. 3). Nach der ersten Belohnung war der Anteil der Negativwahlen deut-
lich reduziert, insbesondere bei den leichten Schweinen. Das Tier-Fressplatzverhaltnis hatte
keinen signifikanten Einfluss auf das Verhalten der Schweine im Umlern-Test.

6 O leicht/ lightweight
@ mittelschwer / middleweight
5 A1 B schwer / heavyweight
=4
Abb. 2: Dauer (Minuten) bis zur ersten T o
Positivwahl beim Umlernen bei ver- 2 §3 7 [
schiedenen Tiergewichten (leicht, mittel- oS
schwer, schwer). Die Saulen stellen 02 A
Mittelwerte mit Standardfehler dar
Duration (minutes) to the first positive 14
choice in the critical test in pigs of dif- 0
ferent weight classes (lightweight, mid- L ' '
dleweight and heavyweight). Bars show Gewichtsklasse
average values with standard errors Weight class
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O leicht/ lightweight
@ mittelschwer / middleweight

35 ~ B schwer / heavyweight
30 A .
Abb. 3: Dauer (Minuten) bis zum Errei- 25 4 I
chen des Lernkriteriums beim Umlernen 5 520 i
bei verschiedenen Tiergewichten (leicht, S5 =
mittelschwer, schwer). Die Siulen stel- 8 §15 .
len Mittelwerte mit Standardfehler dar a
Duration (minutes) to reach the criteria 10 1
for learning in the critical test in pigs of 5 -
different weight classes (lightweight,
middleweight and heavyweight). Bars T T
show average values with standard Gewichtsklasse
errors Weight class

Die Cortisolkonzentration im Speichel war bei den Schweinen der verschiedenen
Gewichtsklassen nicht unterschiedlich. Es bestand auch kein Zusammenhang zwischen dem
Lernerfolg in den Tests und der Cortisolkonzentration.

4 Diskussion

Die Schweine driickten bevorzugt die rechte Nasenplatte. Auch aus anderen Studien ist
bekannt, dass Tiere eine Seitenpraferenz haben kénnen. Diese kann unter Stress besonders
betont sein (LANE und PHILLIPS 2004). Die Testumgebung beim Lerntest war fiir die Mast-
schweine im vorliegenden Versuch neu, so dass sie wahrscheinlich etwas unter Stress waren,
was die Seitenpraferenz hervorgebracht haben kénnte.

Die leichten Mastschweine erreichten das Lernkriteriums beim Anlernen schneller, was
zeigt, dass sie wahrscheinlich lernfahiger sind als schwere. Aus anderen Untersuchungen ist
bekannt, dass dominante Tiere schlechter mit einer neuen Situation, z. B. einer neuen Umge-
bung wie einer Testbucht, umgehen kénnen, und eher eine Routine in ihrem Verhalten aus-
bilden. So fanden beispielweise BENUS et al. (1990) bei Mausen, dass Individuen mit einer
kurzen Latenzzeit bis zum Angreifen (proaktive Tiere) eine neue Situation schlechter bewal-
tigten.Die Latenzzeit bis zur ersten Positivwahl beim Umlernen dauerte bei den schweren
Mastschweinen weniger lang, trotzdem lernten die leichten Tiere die Aufgabe insgesamt
schneller. Dass die leichten Individuen im Umlern-Test die neue Aufgabe schneller lernten,
stimmt mit den Ergebnissen von BENUS et al. (1990) (iberein. In deren Versuchen schnitten
Maduse, die proaktiv waren, in einem Umlern-Test schlechter ab. Die Tiere schienen in ihren
Verhalten eine Routine auszubilden und reagierten mit ihrem Verhalten wenig auf Anderun-
gen in ihrer Umwelt.

In Gruppenhaltung kénnen ranghohe Mastschweine bei der Fiitterung einfacher Zugang
zum Trog bekommen als rangtiefe und missen sich nicht einen Platz erkampfen. Sie kénn-
ten daher in ihrem Verhalten eher eine Routine ausbilden. Demgegentiber kénnen rangtiefe
Tiere nicht immer fressen, wenn sie dies mochten, weil die dominanten Tiere sie vom Trog
verdrangen konnen. Sie sind daher gezwungen, in ihrem Verhalten flexibler zu sein. Diese
Uberlegungen wurden durch die Ergebnisse der Verhaltensbeobachtungen an den Fokustie-
ren bei der Sensorfiitterung gesttitzt (RASMUSSEN et al. 2003). Leichte Tiere mussten im Ver-
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gleich zu schwereren Gruppenmitgliedern langer vor dem Trog warten, wurden haufiger
durch Aggressionen vom Trog verdrangt und wiesen schlechtere Tageszunahmen auf. Sie
mussten somit bei der Sensorfiitterung 6fter zum Trog gehen, wenn die dominanten Tiere
gerade nicht fralen, um zu untersuchen, ob es Futter gab oder nicht. Es konnte daher fiir sie
von Vorteil gewesen sein, wenn sie auf veranderte Situationen mit flexiblen Verhalten rea-
gieren konnten. Vielleicht haben sie deshalb auch im Umlern-Test besser abgeschnitten.

Die Schweine der verschiedenen Gewichtsklassen wiesen keine Unterschiede in den Cor-
tisolkonzentrationen im Speichel auf. Es bestand auch kein Zusammenhang zwischen dem
Lernerfolg der Fokustiere in den Tests und der Cortisolkonzentration. Es ist somit offen, ob
die in den Lerntests gefundenen gewichtsabhangigen Verhaltensunterschiede in einem wei-
teren Zusammenhang zu generellen Verhaltensstrategien in belastenden Situationen (Coping-
Strategien) stehen.

5  Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen, dass leichte, wahrscheinlich rangtiefe Mastschwei-
ne in einem Lerntest schneller lernen und umlernen, was auf rangabhéngige Verhaltensstra-
tegien hindeutet. Ein Bezug des Lernerfolgs zur Stressbelastung konnte nicht gefunden wer-
den.
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Ethologische Beurteilung innovativer Schweinemastverfahren im
Rahmen einer Feldstudie

Ethological assesment of innovative pig-fattening systems in frame of
a field study

WILHELM PFLANZ, JURGEN BECK, THOMAS JUNGBLUTH, JOSEF TROXLER, HANSJORG SCHRADE

Zusammenfassung

In einer Feldstudie wurden vier innovative Schweinemastverfahren auf ihre Tiergerechtheit
hin untersucht. Insgesamt wurden Untersuchungen auf 20 Praxisbetrieben in Siiddeutsch-
land tber einen Zeitraum von einem Jahr durchgefiihrt. Je Verfahren waren somit finf typ-
gleiche Stille zu beurteilen. Die Systeme sind im einzelnen: konventionelle Stille mit
schlitzreduzierter Liegefliche, Schrigbodenstdlle mit Stroheinstreu, Offenfronstille mit
Ruhekisten und Auslaufstille mit Zweiflichenbucht und Stroheinstreu. Schwerpunkte der
ethologischen Untersuchungen waren die Direktbeobachtung der Tiere mit Hilfe der Scan-
sampling Methode und Videounterstiitzung sowie die Integumentbeurteilung nach , Ekesbo”.

Die deskriptiven Ergebnisse der ersten Hilfte der Untersuchung zeigen, dass in Systemen
mit getrennten Klimabereichen der Liegebereich fast doppelt so gut angenommen wird wie
im konventionellen oder im Schragbodensystem. In Systemen mit Stroheinstreu waren weni-
ger Gelenksverdickungen an den GliedmalBen zu beurteilen; gleichzeitig war hier auch das
Auftreten des Merkmals ,Wiihlen” erh6ht. Weiterhin wurden in Systemen mit Stroheinstreu
im Mittel weniger Ethopathien beobachtet. Uber alle Untersuchungen hinweg zeigte sich der
starke betriebsindividuelle Einfluss auf die einzelnen Verfahren, welcher den gemittelten Sys-
temeffekt ibersteigen kann. Dies stellt die Bedeutung des individuellen Managements des
einzelnen Betriebs auf die Tiergerechtheit fiir das jeweilige System heraus.

Summary

In a field study four innovative pig-fattening systems were investigated for their animal-wel-
fare properties. Altogether regular investigations on 20 practical farms in South-Germany
were accomplished for a total period of one year. Therefore five similar stables per system
had to be evaluated. The housing systems were in detail: conventional stables with slot-
reduced laying areas, sloped floor stables with straw littering, open-front stables with sleep-
ing boxes and stables with exercise yards and straw littering. The main focus of the etholog-
ical investigations was on the direct observation of the animals with the scan sampling
method and video support as well as the integument scoring following the method “Ekesbo”.

The descriptive findings from the first half of the investigation show, that in systems with sepa-
rate climatic zones the laying areas were accepted nearly double as well as in the conventional or
the sloped floor system. In systems with straw littering less joint inflamations at the legs were eval-
uated; at the same time the incidence of the parameter “rooting” was higher. Furthermore in sys-
tems with straw less abnormal behaviour had been observed in average. Considering all investi-
gations there was a strong individual farm influence on the single systems, which can top the aver-
age system effect. This exposes the importance of the individual management from the single farm
for the animal welfare properties of the particular housing system.
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1 Einleitung

Im Rahmen dieses Forschungsprojektes wird versucht, eine ganzheitliche Bewertung ver-
schiedener Haltungsverfahren fiir Mastschweine unter den Hauptaspekten Ethologie und Oko-
nomie vorzunehmen. Das Projekt ist in einen gesellschaftlichen Dialog eingebunden. So wur-
de zu Beginn ein runder Tisch mit den verschiedenen interessierten gesellschaftlichen Grup-
pen durchgefiihrt. Hier wurden Kriterien definiert, die aktuelle und zukinftige Haltungsver-
fahren fur Mastschweine erfillen sollen. Anhand dieser Kriterien wurden vier innovative Ver-
fahren ausgewahlt, die auch zunehmend Beachtung bei den Landwirten finden. Im Rahmen
der nachfolgend vorgestellten Feldstudie wurden diese nach verschiedenen Kriterien unter-
sucht. Die Ergebnisse der einzelnen Teiluntersuchungen sollen schlieBlich in eine ganzheitli-
che Nutzwertanalyse mit ethologischem Schwerpunkt einflielen. Im gesellschaftlichen Dialog
sollen dann wiederum diese Ergebnisse vorgestellt und diskutiert werden und so durch eine
objektive Datengrundlage zu einem besseren gegenseitigen Verstandnis beitragen.

2 Versuchsaufbau

,Um verlassliche Aussagen tiber die einzelnen Verfahren machen zu kénnen, sind Priifungen
mit erweiterter induktiver Basis und angepasster Wiederholungszahl unerlasslich. Solche Pri-
fungen kénnen entweder in mehreren Versuchsbetrieben oder in einer groReren Zahl prakti-
scher Betriebe durchgefiihrt werden.” (FEwsoN und BiscHOFF, 1967). Die hier vorgestellte Stu-
die nimmt Bezug auf diesen Ansatz, das heil3t, es wurden 20 Praxisbetriebe fiir die Untersu-
chungen ausgewahlt. Insgesamt wurden vier Systeme untersucht, fiir jedes Verfahren konn-
ten somit funf typgleiche Stélle gefunden werden.

Die Verfahren gliedern sich wie folgt: aufgewertete konventionelle Stille mit schlitzredu-
zierter Liegeflache, Schragbodenstalle mit Stroheinstreu, Offenfronstalle mit getrennten Klim-
abereichen und Auslaufstalle mit Zweiflachenbucht. Aufgewertete konventionelle Stalle sind
Vollspaltenbodenstille mit 30 % schlitzreduzierter Liegefliche und 1 m? Gesamtfliche je
Tier. Grundvoraussetzung fiir eine statistische Differenzierung sind homogene Stichproben-
gruppen; daher wurde auf eine strenge Standardisierung geachtet. In Abbildung 1 sind ver-
schiedene Haltungskriterien fur die einzelnen Verfahren vorgestellt. Wo maoglich wurde
immer eine Vereinheitlichung der jeweiligen Merkmale Gber alle Systeme und Betriebe hin-
weg angestrebt so z.B. bei der Genetik (Pi x DL oder Pi x [LW x DL], beim Platzangebot je
Tier oder bei der Einstallmasse. Bei systembezogenen Haltungsmerkmalen wie z.B. der
Strohgabe je Tier oder der Gruppengroe wurde versucht, innerhalb der einzelnen Gruppen
zu standardisieren. Dennoch konnten bei der Betriebsauswahl vor Ort nicht immer alle
Anforderungen voll erfiillt werden.

Der Untersuchungszeitraum ber ein Jahr ist in vier Blocke aufgeteilt, parallel zu den Jah-
reszeiten, um etwaige jahreszeitliche Effekte herauszuarbeiten. Je Block wird jeder Betrieb an
zwei aufeinander folgenden Tagen (Ausgleich des Tageseffekts) untersucht, so kénnen pro
Woche zwei Stdlle angefahren werden. Bei 20 Stallgebduden fiihrt dies dann zu ca. zehn
Untersuchungswochen pro Beobachtungsblock. Die Reihenfolge der einzelnen Systeme,
sowie innerhalb der Systeme der einzelnen Betriebe, wird zuféllig mit Hilfe eines Losent-
scheids ermittelt. Dies ist in soweit einzuschrianken, dass Betriebe mit Rein - Raus Verfahren
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Tab. 1: Definition der Haltungskriterien fiir die untersuchten Systeme

W. Pflanz et al.

Overview of the housing-systems under investigation

Zielvariante | Zielvariante || Zielvariante Il Zielvariante IV
Kurzbeschreibung Aufgewgrfefes Schrdgbod?n- Offenfrontstall Auslo.uf“sfoll mit
konventionelles system mit + Ruhekist Zweifléchen-
System Minimalstroh MITRUNGKISIEN 11 ucht und Stroh
Genetik Pi x DL oder Pi x DL oder Pi x DL oder Pi x DL oder
PixLWxDL]  Pix[LWxDL  Pix[LWxDL  Pix[LWxDL
Einstallmasse 28 kg (% 3) 28 kg (£ 3) 28 kg (+ 3) 28 kg (+ 3)
Fladchenangebot je 2 2 2 2
110 kg Lebendmasse re re re = U0
Min. Liege- bzw. 30 % 70 % 50 % 50 %
planbefestigte Fléche | (schlitzreduziert) (plan) (plan) (plan)
Max. Spalten- 70 % 30 % 50 % 50 %
bodenanteil
Strohgabe nein Minimalstroh fakultativ Einstreu
Beschdftigungs- ) ) ) .
angebot 1a 1a 1a 1a
Klimabereiche einheitlich einheitlich getrennt getrennt

in den geforderten Gewichtsbereichen angefahren werden mussen, bzw. auf Wunsch der
Betriebsleiter auch Alternativtermine wahrzunehmen sind.

Mit dem vorgestellten Untersuchungsaufbau stehen nach den Erhebungen in vier Blocken
schlieBlich 20 Wiederholungen je System zur Auswertung zur Verfiigung.

Fir eine erfolgreiche Durchfiihrung der Untersuchungen auf insgesamt 20 Praxisbetrieben
ist ein konsequentes Hygienemanagement zwingend erforderlich. So fahrt jede Beobach-
tungsperson nur einen Betrieb pro Woche an (mind. 48 h kein Tierkontakt). Des weiteren
werden das Projektfahrzeug sowie alle verwendeten Gegenstande und Gerdte nach jedem
Betriebsbesuch sorgfiltig gereinigt und desinfiziert. Zum Teil steht eine doppelte Untersu-
chungsausriistung zur Verfigung, um Uberschneidungen zu verhindern.

3 Methoden

Die ethologischen Untersuchungen basieren auf der Direktbeobachtung mit Hilfe der Scan-
sampling Methode und Videounterstiitzung sowie der Integumentbeurteilung nach Ekesbo.
Beobachtet und beurteilt werden jeweils Tiere in zwei Gewichtsbereichen. Mit 40-50 kg am
Ende der Vormast sowie mit 70-80 kg in der Mitte der Hauptmast. Die Auswahl der Buch-
ten erfolgt zuféllig mit Losentscheid. Fiir die Direktbeobachtung wurde ein erhohter Beob-
achtungsstuhl angefertigt, somit konnen immer zwei benachbarte Buchten in Rotation beob-
achtet werden. Vorteile der direkten Beobachtung sind, dass die Tiere mit allen Sinnen (also
auch Gehor usw.) wahrgenommen werden und eine raumliche Sicht moglich ist (ETTER-KJELS-
AAS, 1986), gerade auch im Hinblick auf die Aufenthaltsbestimmung in einzelnen Funktions-
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Abb.: 1, 2, 3: links: erhohter Beobachtungsstuhl mit Monitor; rechts: Videokoffer mit Empfangsantenne
+ Kamera
left: raised observing chair with monitor; right: video case with receiving aerial + camera

bereichen. Nachteilig sind die nicht gegebene repetitive Beobachtungsmoglichkeit, die
potentielle Tierbeeinflussung sowie die gesundheitliche Belastung der Beobachter im Stall.
Fir Buchtenbereiche, welche nicht direkt einsehbar sind, wurde eigens eine mobile Video-
anlage konzipiert und angeschafft, die eine zeitgleiche Beobachtung per Funkibertragung
mittels Monitor vom Beobachtungsstuhl aus erlaubt.

Die Datenaufnahme findet mit Hilfe von robusten Tablet-PC’s statt, fiir welche ein eigenes
projektbezogenes Programm (ETHOSCAN 04, siehe Abb. 4) geschrieben wurde. Das Etho-
gramm zur Beobachtung ist zweigeteilt, zum Einen wird festgehalten in welchen Funktions-
bereichen der Bucht sich die Tiere aufhalten und welche Korperstellung sie zeigen. Hiermit
kann die Fragestellung beantwortet werden, ob es den Tieren méglich ist, die Strukturierung
der Bucht zu erkennen und anzunehmen. Zum Anderen werden bestimmte gezeigte aktive
Verhaltensweisen als Indikatormerkmale wie z.B. Schwanz- und Ohrenbeilien als Ethopathie
(WEBER, 2003) festgehalten. Die Beobachtungen finden jeweils zu den Hauptaktivitatszeiten
am friihen Vormittag sowie am Nachmittag fiir jeweils 96 min statt. Die Datenaufnahme
zweier benachbarter oder gegentiberliegender Buchten geschieht jeweils in einem drei Minu-
ten Rotationsrhythmus. Hier werden dann jeweils die Tiere mit Aufenthaltsort und Kérper-
stellung sowie den gezeigten aktiven Verhaltensweisen gezahlt. So stehen pro Buchtengrup-
pe 3,2 Stunden bzw. 32 Scannotierungen zur Auswertung zur Verfiigung.

Bei der Integumentbeurteilung nach Ekesbo werden jeweils von vier zuféllig ausgelosten
Buchten (zwei Buchten pro Gewichtsbereich) je 20 % der Tiere (immer mindestens fiinf)
beurteilt. Dazu werden alle Tiere mit einem Viehzeichenstift nummeriert und anschlieBend
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Abb. 4: Eingabemaske der Software
,ETHOSCAN 04”

Input-mask from the software
“ETHOSCAN 04"

mit Hilfe eines Losentscheids die zu beurteilenden Tiere ermittelt. Die Beurteilung erfolgt in
der Bucht, da die Beurteilungsperson in der Regel alleine im Stall arbeitet. Mit Hilfe dieser
Beurteilung wird versucht, die direkte Wirkung der Haltungsumwelt (z. B. scharfe Betonkan-
ten, Stufen usw.) sowie deren indirekte Wirkung (z.B. Aggressionen der Tiere durch Reizar-
mut oder enge Platzverhiltnisse) zu erfassen. Dies geschieht tber klinische Untersuchungen,
einschlieflich der besonderen Registrierung von Schaden, Verletzungen und Veranderungen
an verschiedenen Korperregionen (EKESBO & VAN DEN WEGHE, 1998). Die Methode zeichnet
sich durch eine gute Durchfiihrbarkeit im Feld sowie die Eignung fiir grolle Stichprobenum-
fange aus. Ziel der Bonitur ist es, besonders markante Kernpunkte herauszuarbeiten. Somit
wurde im Vergleich zu Literaturangaben (GLOOR, 1988; KONING, 1985) auf eine allzu groRRe
Ausftihrlichkeit verzichtet. Da verschiedene Beurteiler die Bonituren durchfiihren, wurde ein
klar differenzierter Bilderkatalog mit den jeweiligen Merkmalen erstellt, der fiir alle als fest
definierter Standard gilt.

Insgesamt waren im Untersuchungszeitraum mehrere Personen an den Untersuchungen
beteiligt. Dies machte regelmalige Vergleichsbeobachtungen sowie -bonituren auf einem
Versuchsbetrieb unerlasslich. Die Korrelationskoeffizienten zwischen den einzelnen Perso-
nen lagen zwischen r = 0,60 und 0,95 und sind somit zufrieden stellend.

4  Ergebnisse

Vorgestellt werden Ergebnisse aus den Untersuchungsblocken | + 11, dies sind somit Daten
aus der ersten Halfte der Untersuchung. Bei dieser Ergebnisdarstellung sind die jeweils bear-
beiteten Gewichtsbereiche 40-50 kg sowie 70-80 kg zusammengefasst. Analog zum System
der Datenaufnahme bei der Direktbeobachtung mit der Scan-Sampling Methode kann die
Ergebniseinheit als prozentuales gezeigtes Verhalten wahrend der Beobachtungszeit berech-
net und angegeben werden. Die Ergebnisse fiir die Fragestellung, ob es den Tieren moglich
ist, die vorgegebenen Funktionsbereiche in der Bucht zu erkennen und anzunehmen, wer-
den in Abbildung 5 vorgestellt. Man sieht, dass in Systemen mit getrennten Klimabereichen
(Auslaufstélle, Stalle mit Ruhekisten) die Tiere fast doppelt so haufig von der Gesamtliegezeit
im Liegebereich lagen wie konventionellen oder Schragbodensystem. Proportional hierzu
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Abb. 5: Akzeptanz des Liege-
bereichs in den untersuchten
Haltungsverfahren fiir Mast-
schweine

Acceptance of laying area in
the pig-fattening systems under
investigation

Abb. 6: Gezeigte Ethopathien in den
untersuchten Haltungsverfahren fiir
Mastschweine

Fig. 6: Shown abnormal behaviour in
the pig-fattening systems under investi-
gation

stieg deshalb auch der Anteil des Merkmals ,Seitenlage im Liegebereich” an. Somit sind aus
Sicht der Tiergerechtheit die Systeme mit getrennten Klimabereichen hoher einzuordnen.
Das Merkmal ,Seitenlage gesamt lber alle Funktionsbereiche”, ein Indikatormerkmal, wel-
ches unter Einschrankungen fiir die Entspannung der Tiere steht, wurde in Systemen mit
getrennten Klimabereichen und Stroheinsatz ebenfalls haufiger beobachtet. Interessant ist,
dass die Variation der Haufigkeit des Merkmals bei diesen Systemen ebenfalls sehr hoch war.

Bei den beobachteten gezeigten aktiven Verhaltensweisen wurde das Erkundungsverhal-
ten ,Wihlen” ebenfalls in den Strohsystemen hadufiger beobachtet. Unter dem Sammelmerk-
mal ,Ethopathien” wurden die Einzelmerkmale Schwanz- und OhrenbeilRen, Leerkauen
sowie Stangenbeillen zusammengefasst. In Abbildung 6 ist ein fast linearer Abstieg von Sys-
tem | zu System IV zu erkennen. Dennoch sollte hier auf das allgemein niedere Niveau des
Auftretens dieses Merkmals in samtlichen Systemen verwiesen werden.

Bei Auswertungen Uber dieses Sammelmerkmal auf Betriebsebene zeigte sich, dass es
innerhalb der einzelnen Systeme eine starke Variation gibt (Abb. 7). Dies lasst auf einen aus-
gepragten Betriebsmanagementeffekt schlielen, da es konventionelle Betriebe gibt, welche
vergleichbare Ergebnisse wie Auslaufbetriebe aufweisen.

Bei der Integumentbeurteilung nach Ekesbo wurden vermehrt groRere Kratzer an den
Ohren im aufgewerteten konventionellen und im Offenfrontstallsystem bonitiert. Dennoch
wurden die wenigsten Ohrverletzungen (also auch kleinere Kratzer) im Offenfrontstall fest-
gehalten. Bei der Beurteilung des Korpers auf Kratzer und Wunden zeigte sich ebenfalls ein
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Abb. 7: Gezeigte Ethopathien auf
Betriebsebene in den untersuchten
Haltungsverfahren

Shown abnormal behaviour on
farm-level in the investigated pig-
fattening systems

Abb. 8: Schiaden an den Hinter-
gliedmafen in den untersuchten
Haltungsverfahren

Injuries at the hind-legs in the
researched pig fattening systems

linearer Abfall fiir kleine und groRe Kratzer sowie Wunden von System | zu System I, ana-
log zum Auftreten von Ethopathien. Im Vergleich Offenfrontstall zum Auslaufstallsystem gibt
es kaum Unterschiede. Ebenfalls wurden Schiaden an den HintergliedmalBen beurteilt
(Abb. 8). Es zeigte sich, dass tiber alle Systeme hinweg fast die Halfte aller Gliedmalie ver-
dickt waren, bzw. sich hier die Schleimbeutel vergroRert bzw. entziindet haben. Dennoch ist
dieses Auftreten bei den Systemen mit Stroheinstreu um deutliche 10-15 % verringert und
deutet auf die Wirkung der weichen Einstreu hin. Hyperkeratosen (iibermélige Hornhdute)
wurden ebenfalls in geringerem Mal in den Strohsystemen beurteilt.

5  Diskussion und Schlussfolgerung

Mit dem vorgestellten Untersuchungsprogramm ist eine Differenzierung und damit eine Ein-
ordnung der einzelnen Schweinemastverfahren moglich. Vorteil dieser Felduntersuchung ist
sicherlich die Praxisnahe und damit die Ubertragbarkeit der Ergebnisse fiir viele Betriebe.
Von Nachteil ist, im Vergleich zu Laboruntersuchungen, dass leider nicht alle Untersu-
chungsbedingungen standardisiert werden kénnen und dies bei der Interpretation der Ergeb-
nisse berticksichtigt werden muss. Bei der Auswertung der Daten zeigte sich, dass in Syste-
men mit getrennten Klimabereichen der Liegebereich im beobachteten Winter- und Friih-
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jahrsblock fast doppelt so oft angenommen wurde wie im konventionellen oder Schragho-
denverfahren. Dies lasst den Schluss zu, dass die Tiere hier die Strukturierung der Bucht bes-
ser erkennen und annehmen kénnen. In Systemen mit Stroheinsatz wurden weniger Gelenks-
verdickungen an den HintergliedmalRen festgestellt, was auf die Polster-Wirkung der Einstreu
schlieBen l4Bt. Interessant ist hier, dass auch schon mit minimalem Stroheinsatz erheblich
weniger Umfangsvermehrungen festzustellen waren. Grundsatzlich muss aber betont wer-
den, dass tber alle Systeme hinweg mindestens 50 % der Gliedmalen beeintrachtigt waren.
Weiterhin wirken die Strohgaben als Medium forderlich auf das Merkmal ,Wihlen”. Somit
besitzen Systeme mit Stroheinsatz das grofite Potential fiir die Befriedigung von Verhaltens-
bedirfnissen der Tiere. Proportional umgekehrt verhdlt es sich mit dem Sammelmerkmal
Ethopathien. Dies tritt vor allem im aufgewerteten konventionellen System auf, wenn auch
auf niederem Niveau. Es offenbart sich hier der starke Einfluss des individuellen Betriebsma-
nagements. So gibt es durchaus konventionelle Betriebe welche vergleichbare Ergebnisse wie
Auslaufbetriebe aufweisen. Uber alle Untersuchungen hinweg zeigte sich der starke betrieb-
sindividuelle Einfluss auf die einzelnen Verfahren, welcher den gemittelten Systemeffekt
Ubersteigen kann. Dies stellt die Bedeutung des Betriebsleiters fiir die Tiergerechtheit im
jeweiligen System heraus.
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Einfluss von angereicherter Haltungsumwelt auf das Auftreten von
Tibialer Dyschondroplasie und das Laufvermégen von mannlichen
Puten unterschiedlicher Herkunft

Influence of enriched environment on tibial dyschondroplasia and
walking ability in male turkeys of different strains

JutTA BERK, ELLEN COTTIN

Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersuchung sollte getestet werden, ob sich eine Anreicherung der Hal-
tungsumwelt auf die Pravalenz von Tibialer Dyschondroplasie (TD) und das Laufvermégen
von 6 Putenlinien unterschiedlicher genetischer Herkunft auswirkt.

Zwei Versuchsdurchgange wurden mit insgesamt 1078 Hdhnen (3 langsam wachsende
Linien, Versuch 1) und 1089 Puten (3 schnell wachsende Linien, Versuch 2) durchgefiihrt.
Die Tiere wurden in 12 Bodenabteilen mit Einstreu (je 18,0 m2) und einer Besatzdichte von
2,7 Tieren/m? am Ende der Mast gehalten. Von diesen Abteilen waren 6 mit erhéhten Ebe-
nen und Strohballen angereichert. Zusatzlich konnten die Puten dieser Abteile ab der 6.
Lebenswoche (LW) einen AuBBenklimabereich (12 m?2) und einen Auslauf (252 m?2) nutzen. In
der 6., 15. und 18. LW wurden 15 Tiere pro Abteil zufillig ausgewéahlt und mit einem Sco-
ringsystem das Laufvermégen durch 2 Personen unabhidngig voneinander beurteilt.
AnschlieBend wurden die Tiere getétet und beide Tibiotarsi auf TD untersucht.

Die Ergebnisse der Untersuchung verdeutlichen, dass die TD-Pravalenz in schnell und
langsam wachsenden Herkiinften hoch war. Die Hahne der leichten Linien zeigten ein bes-
seres Laufvermdgen und kleinere TD-Lasionen im Vergleich zu den schweren Linien. Die
Anreicherung der Haltungsumwelt verbesserte die Lauffahigkeit bei den schnell wachsenden
Linien, hatte aber keinen positiven Effekt auf die TD-Prdavalenz . Der Einfluss der Genetik
scheint in diesem Zusammenhang bedeutender zu sein als die Anreicherung der
Haltungsumwelt.

Summary

The aim of this study was to investigate of the effect of environmental enrichment on the
prevalence of tibial dyschondroplasia (TD) and walking ability of 6 different turkey strains.

In total 1,078 birds from three slow growing lines and 1,089 turkeys from three fast grow-
ing strains were housed in 12 floor compartments (each 18.0 m?2) with litter and a stocking
density of 2.7 animals per m2 at the end of the fattening period. Six of these compartments
were enriched by an elevated level and a straw bale. Furthermore, from week 6 on turkeys
in the enriched groups had access to a roofed outside run or veranda (12 m?) and an outdoor
run (252 m?).

In week 6, 15 and 18 a randomly chosen sample of 15 turkeys from each compartment
was scored for walking ability by two independent observers. The birds were killed after
examination and both tibiotarsi were taken to measure TD.
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The results of our study showed that the TD-prevalence was high in both the slow and fast
growing lines. The males of the light strains showed a better walking ability and smaller TD-
lesions compared to the birds of the heavy ones. The enrichment of environment improved
the walking ability in the fast growing lines but had no positive effects on the TD-prevalence.
The influence of genetic seems to be more important compared to the environmental enrich-
ment.

1 Einleitung

Bei Puten und Broilern ist mit der Zucht auf hohe Wachstumsleistungen verstarkt auch eine
Zunahme der Erkrankungen des Skelettsystems bzw. des Bewegungsapparates zu beobach-
ten. Erkennbare klinische Erscheinungen differenter Erkrankungen des Skelettsystems wie
Bewegungsstorungen bzw. morphologische Abweichungen an den Beinen werden unter
dem Begriff Beinschwachen oder Beinschaden zusammengefasst (FAWC 1995; BERGMANN
1992). Diese stehen bei Puten haufig in Zusammenhang mit Schaden an Knochen, Sehnen,
Haut, Muskeln und Nervensystem (JULIAN 1990, FERKET 1992, HAFEZ 1997, JULIAN und GAzD-
ZINSKY 2000). Normalerweise handelt es sich um multifaktoriell bedingte Verdanderungen in
den knorpligen Wachstumszonen oder um Stérungen der Mineralisierungsvorgiange des
wachsenden Skeletts (BERGMANN 1992). In einem Bericht des FARM ANIMAL WELFARE COUNCIL
wurde festgestellt, dass schwere mannliche Puten am Ende der Mast eine Pradisposition fiir
Beinschwéchen aufweisen (FAwc 1995).

Aus der Sicht des Tierschutzes stellen Beinschwachen eines der Hauptprobleme in der
Mastputenhaltung dar (HIRT 1998), aber auch wirtschaftlich sind sie ein nicht zu
vernachlassigender Faktor. In Schitzungen von SuLLIVAN (1994) wird fiir die USA von verur-
sachten Kosten durch Beinprobleme von 32 bis 40 Millionen Dollar ausgegangen.

Als Ursache fiir die Entstehung von Beinschaden werden sowohl infektiose Erreger als
auch nicht infektiose Faktoren wie Genetik, Fiitterung, Management genannt (HAFEz 1999).

Eine Form der Beinschwiache stellt die Tibiale Dyschondroplasie (TD) dar, die bei
verschiedenen Gefliigelarten auftreten kann. Sie ist gekennzeichnet durch unverkalkte Knor-
pelmassen in den Wachstumsplatten langer Rochrenknochen, vor allem im Tibiotarsus
(Schienbein). BERGMANN (1992) ordnete die TD den juvenilen Osteochondrosen zu, die in
einem Teil der Fille Bewegungsstorungen verursachen kann. Untersuchungen in der Schweiz
zeigten, dass die TD-Pravalenz unabhangig vom Hybrid, dem Schlupf, dem Haltungssystem
und der Jahreszeit/Klima mit fast 90 % bei B.U.T. T 9 und BIG 6 sehr hoch war (REINMANN
1999). In nachfolgenden Untersuchungen mit leichten, mittelschweren und schweren Linien
wiesen 93-100 % der Tibiotarsi eine TD-Lasion auf (REINMANN 2002).

Im Rahmen eines EU-Projektes wurde in unserem Teilprojekt unter anderem die
Auswirkungen einer Anreicherung der Haltungsumwelt auf das Laufvermogen und das Auf-
treten von TD in Putenlinien mit unterschiedlichem Wachstumsvermogen untersucht.

2 Material und Methode

Zwei Versuchsdurchgdnge wurden mit insgesamt 1078 Putenhdhnen (3 langsam wachsende
Linien 4, 5, 6, Versuch 1) und 1089 Tiere (3 schnell wachsende Linien 1, 2, 3, Versuch 2)
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Tab. 1: Charakterisierung der Linien
Characterization of lines

Versuch Linien Wachstumsrate Wachstumsziel Eigenschaften
Trial Strai Growth rat Growth goal Characteristi
r rain r r racteri
ia ains o ate (20. Woche/ 20 wks) aracteristics
4 lonasam 5,8 kg Hybrid, schmale Brust
1 5 gh q 7,5 kg Hybrid, breite Brust
6 wachsen 10,9 kg Reine Linie, schmale Brust
1 15,4 kg Reine Linie, schmale Brust
schnell : )
2 2 hsend 18,5 kg Hybrid, breite Brust
3 waensen 19,6 kg Reine Linie, breite Brust

durchgefiihrt. Die untersuchten Herkiinfte unterschieden sich im Wachstumsziel (Kérperend-
gewicht) sowie in der Form der Brust (Tab. 1).

Die Tiere wurden in 12 Bodenabteilen mit Einstreu (je 18 m2) bei einer Besatzdichte von
2,7 Hahnen/m2 am Ende der Mast jeweils 18 Wochen unter praxistiblichen Bedingungen
(Futterung, Lichtprogramm) gehalten. Insgesamt 6 der 12 Abteile waren mit erhéhten Ebenen
(5,5 m2, 0,85 m hoch), die iber Rampen zu erreichen waren und Strohballen sowie im
AuRenbereich mit einem AuBenklimabereich (12 m2?) und einem Griinauslauf (252 m?) aus-
gestattet (strukturierte Haltung). Den AuBenklimabereich und den Auslauf konnten die Hah-
ne normalerweise ab der 6. Lebenswoche nutzen. Die anderen 6 Abteile waren entsprechend
den konventionellen Bedingungen nur mit Futter- und Wassereinrichtungen ausgeristet. Je
Faktorkombination (3 Linien x 2 Haltungen) gab es in beiden Versuchen somit eine Wieder-
holung. Jedes Versuchsabteil war mit einem automatischen Wagesystem zur kontinuierlichen
Korpergewichtserfassung ausgestattet. Einzeltierwagungen erfolgten zur Einstallung und an
den Terminen der Tierbeurteilung in der 6., 15. und 18. LW. Zu diesem Zeitpunkt wurden
15 Tiere pro Abteil zufdllig ausgewdhlt und mit einem Scoringsystem das Laufvermdégen
durch 2 Personen unabhangig voneinander beurteilt. Die Lauffdhigkeit wurde mit Hilfe von
4 Noten nach folgendem Bewertungsschema eingeschatzt (HIRT 1996; KesTiN et al. 1992):

Note T — normal / score 1 — normal
Hals aufrecht, Kopf pendelt vor und zuriick, Zehen biegen sich beim Anheben des
Fules nach hinten

Note 2 — leicht behindert / score 2 — slightly handycapped
Hals aufrecht, Kopf pendelt seitwarts, Zehen biegen sich beim Anheben nicht nach
hinten, FuB wird nach dem Anheben schnell wieder aufgesetzt

Note 3 — stark behindert / score 3 — severely handycapped
wie Note 2, aber der Hals ist nicht mehr aufrecht, zusatzlich starke pendelnde
Bewegung am ganzen Korper quer zur Fortbewegungsrichtung

Note 4 - gehunfahig / score 4 — incapable of walk
Fortbewegung mit Hilfe von Fliigelschlagen.
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AnschlieRend wurden die Tiere im Alter von 6 Wochen euthanisiert bzw. in der 15. und 18.
Lebenswoche geschlachtet und beide Tibiotarsi entnommen, um die TD-Pravalenz und die
TD-Lasionsflache zu ermitteln. Die TD-Lasion befindet sich unterhalb der medialen Gelenk-
flache. Fir die Untersuchung wurden beide Tibiotarsen am proximalen Ende von caudal an-
geschnitten. Es wurden diinne Schnitte von ca. 1 mm solange ausgefiihrt, bis die maximale
Lasion sichtbar wurde. AnschlieBend konnte mittels transparentem Millimeterpapier die ma-
ximale Lange und Breite und die Flache ermittelt werden. TD lag vor, wenn mindestens ein
Tibia TD aufwies und die vorgefundene Flache groRer als 1 mm2 war. Die Klassifizierung
erfolgte entsprechend nachfolgendem Schema:

Score Lasionsflache / Lesion area
0 = frei Keine Lasion sichtbar

1 = geringstgradig < 25 mm?2

2 = geringgradig < 50 mm?

3 = mittelgradig < 100 mm?2

4 = hochgradig < 200 mm?

5 = hochstgradig > 200 mm?2

Die Auswertung der Daten wurde mittels Varianzanalyse und der Prozedur ,Proc Mixed”
(SAS, Version 8.0) vorgenommen.

3 Ergebnisse
3.1 Korpergewicht

Das Korpergewicht wurde durch den Versuchsdurchgang, die Linie und das Lebensalter sig-
nifikant (p < 0,001) beeinflusst. Die Haltungsform hatte keinen Einfluss (Abb. 1).

O Struktur/ Structure B Kortrolle/ Control

20

kg 10

Abb. 1: Korpergewich- 5 |
te der 6 Linien in den
Versuchen (LSMeans
und SEM) o1
Body Welghts Of the 6 Lebenswochen 6 19 (18
lines during the trials WE.EKS of 20 3

nief Line

(LSMeans and SEM)
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3.2 Lauffahigkeit

Die Linie (p < 0,001), das Alter (p < 0,05) und die Haltung (p < 0,05) hatten einen signi-
fikanten Einfluss auf das Laufvermégen. In der 6. LW erhielten alle Tiere der langsam wach-
senden Linien die Note 1. Die Hahne der leichtesten Linie 4 zeigten diese normale Lauffa-
higkeit zu allen Zeitpunkten (Abb. 2). Im Gegensatz dazu konnte bei einigen Puten der
schnell wachsenden Linien bereits zum ersten Beurteilungszeitpunkt eine leicht behinderte
Lauffdhigkeit beobachtet werden. Mit zunehmendem Alter verschlechterte sich die Lauffa-
higkeit vor allem bei den schnell wachsenden Linien und es wurde vorrangig die Note 2 ver-
geben. In der 18. LW konnten 13 % der schwersten Linie 3 nur noch mit der Note 3 (stark
behindert) beurteilt werden. Bei den langsam wachsenden Linien 5 und 6 wiesen auch in der
18. LW noch zwischen 80 und 90 % der Hahne eine normale Lauffahigkeit (Note 1) auf.

Aus Tierschutzgriinden wurden 5 Tiere der Kontrollgruppe aus den Abteilen entfernt, da
sie gehunfahig waren. Sie befanden sich zu den Beurteilungszeitpunkten also nicht in den
Abteilen, so dass keine Note 4 in den Daten enthalten ist. Drei von ihnen hatten TD, eines
der untersuchten Tiere hatte keine TD und bei der fiinften Pute war Arthritis der Grund.

Die Puten der leichtesten Linie 4 liefen sowohl in der strukturierten als auch in der
praxistiblichen Haltungsform bis zum Ende des Versuches ohne Behinderung (Abb. 3). In den

| = Strukiur/Stucture mKortrole/ Cortrol |
140
120
80 4
%
TR 80 -
Abb. 2: Lauffédhigkeit
der Linien in Abhan- 40 5 T
gigkeit vom Alter 20 4 -
(LSMeans und SEM)
Walking ability of 0
ines i 615|186 1518|6158 6 15|18
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of age (LSMeans and  \eeks or age 4 5 g 1
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H MNote 1/Score 1 ONote 2/Score 2 [ Note 3/Score 3
100% -
90% -
Abb. 3: Laufscores der 3 80% -
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von der Haltung und 5025 ]
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beiden langsam wachsenden Linien 5 und 6 konnten nur in der 6. LW alle Tiere mit Note 1
beurteilt werden. Puten der Linie 5 zeigten auch am Ende der Mastperiode noch tberwie-
gend eine normale Lauffihigkeit in beiden Haltungsformen, wobei 20 % der Hahne in der
strukturierten Haltung und 3 % in der Kontrolle eine leichte Behinderung aufwiesen.

Die Linie 6 mit dem vergleichsweise hochsten Kérperendgewicht der langsam wachsen-
den Linien erhielt vorrangig nur noch die Note 2 in beiden Haltungsformen, wobei mehr
Puten in der Kontrolle mit Note 3 beurteilt wurden.

Die durchschnittliche Laufnote lag zwischen 1 und 1,3 (Kontrolle) und 1 und 1,1 (Struk-
tur).

Bei den schnell wachsenden Linien konnten nur die Puten der Linie 1 (Struktur) in der 6.
LW mit der Note 1 beurteilt werden, wéhrend in der Kontrolle und den beiden anderen
Linien bereits ein Teil der Hahne zu diesem Zeitpunkt eine leichte Behinderung zeigten
(Abb. 4). Unter strukturierter Haltung wiesen noch 67 % der Hahne der Linie 1 eine norma-
le Lauffahigkeit in der 18. LW auf, wahrend in der Kontrolle dieser Anteil nur 33 % betrug.
Diese Verschlechterung der Lauffahigkeit zeigte sich noch deutlicher bei den anderen beiden
Linien mit dem hoheren Koérperendgewicht, wobei in der Linie 2 kein Tier in der 18. LW
(Kontrolle) mehr normal lief. In der Linie 3 zeigten noch 30 % der Strukturgruppe eine nor-
male Lauffahigkeit, aber auch 10 % eine starke Behinderung. In der Kontrolle liefen nur 4 %
normal und 18 % der Puten mit starker Behinderung (Note 3). Die durchschnittliche Laufno-
te der schnell wachsenden Linien differierte von 1,7-2,1 (Kontrolle) und von 1,4-1,9 (Struk-
tur).

3.3 Tibiale Dyschondroplasia
3.3.1 TD-Pravalenz

Im Alter von 6 Wochen konnte bei maximal 18 % der leichten und 26 % der schweren Linien
TD festgestellt werden (Abb. 5). In der 15. Lebenswoche zeigten zwischen 80 bis 100 % der
untersuchten Hdahne mit Ausnahme der Linie 4 unabhangig von der Haltungsform TD. Das
Alter mit dem hochsten TD-Anteil differierte in Abhangigkeit von den Linien und der Hal-
tungsform. In der 18. Lebenswoche konnte eine Abnahme bei den Linien 6, 2 und 3 in bei-
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den Haltungen beobachtet werden. Bei der Linie 4 stieg der Anteil in der Kontrolle von der
15. zur 18. LW an, wahrend er in der strukturierten Haltung abnahm. In der Linie 5 war das
genau umgekehrt. Die Haltungsform hatte keinen signifikanten Einfluss auf die TD—Prava-
lenz, aber die Linie und das Alter (p < 0,05).

3.3.2 TD-Lasionsflache

Die TD-Lasionsflache stieg mit dem Alter signifikant (p < 0,001) von durchschnittlich 2 mm?2
(6. LW) auf 135 mm2 (15. LW) in den schweren und entsprechend von 0,2 mm?2 auf 43 mm?2
in den leichten Linien an. Die langsam wachsenden Linien wiesen insgesamt einen geringe-
ren Schweregrad auf als die Tiere der schnell wachsenden Linien (Abb. 6). Bei Tieren der
Kontrollgruppe der schnell wachsenden Linien 1 und 2 wurden die durchschnittlich grofiten
Lasionen in der Kontrolle in der 15. LW ermittelt. Generell konnte ein Anstieg der Lasions-
flache mit Zunahme des Korperendgewichtes mit Ausnahme der Linie 3 beobachtet werden.
Die Haltung hatte keinen Einfluss auf die Grolke der Lasion, aber die Linie (p < 0,05).
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4  Diskussion und Schlussfolgerungen

In der vorliegenden Untersuchung wurde das Kérpergewicht am Ende der Mast erwartungs-
gemal durch die Linien und deren unterschiedliche Wachstumsziele, aber nicht durch die
Haltungsform beeinflusst. Das bestdtigt frithere Untersuchungen, die zeigten, dass auch
schwere Masthybriden in der Lage sind, angebotene Strukturen ohne eine negative Beeinflus-
sung der Leistungen zu nutzen (BERK 2003).

Mit zunehmendem Alter verschlechterte sich das Laufvermogen in Abhangigkeit von den
Linien vor allem bei den schnell wachsenden Linien. Eine Ausnahme bildete diesbeziiglich
nur die leichteste Linie. Dies bestdtigen auch die Ergebnisse von REINMANN (2002), der unter
anderem auch diese Linie mit einbezogen und die 10. und 14. LW verglichen hatte. Die Lauf-
fahigkeit konnte durch die Anreicherung der Haltungsumwelt bei den schnell wachsenden
Hahnen verbessert werden. Im Gegensatz zu unseren Ergebnissen erhielten Putenhdhne der
beiden leichtesten Linien bei Auslaufhaltung bessere Noten als in der Stallhaltung (NOBLE et
al. 1996). Die schwerste Linie zeigte in ihren Untersuchungen das schlechteste Laufvermo-
gen. In der vorliegenden Arbeit waren die Laufnoten bei den langsam wachsenden Linien
ebenfalls besser im Vergleich zu den schnell wachsenden Herkiinften.

Die TD-Pravalenz war bei allen einbezogenen Linien hoch und bestétigte so friihere Un-
tersuchungen (REINMANN 1999, 2002; VELDKAMP et al. 2002), wobei bei Letzteren auch noch
andere Faktoren (Fuitterung) einen Einfluss hatten. Im zeitlichen Verlauf der TD-Pravalenz gab
es zwischen den Linien Differenzen, die ebenfalls durch andere Untersucher nachgewiesen
wurden (VELDKAMP u. VAN VOORST 2001, WiLsON 2003).

Die TD-Lasionsflachen bei den langsam wachsenden Linien waren kleiner als bei den
schnell wachsenden. Mit zunehmendem Korpergewicht der leichten Herkiinfte vergroRerte
sich diese aber ebenfalls. Der mittlere Score bei den 4 leichteren Linien war in Schweizer
Untersuchungen ebenfalls niedriger als bei 2 schweren Linien (REINMANN 2002).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass Hahne der leichten Herkiinfte in vorliegen-
der Arbeit zwar ebenfalls eine hohe TD-Priavalenz aufwiesen, die aber mit kleineren
Lasionsflaichen und einer besseren Lauffihigkeit im Vergleich zu den schnell wachsenden
Linien verbunden war. Die Anreicherung der Haltungsumwelt verbesserte die Lauffihigkeit
bei den schnell wachsenden Linien, hatte aber keinen positiven Effekt auf die TD-Pravalenz
weder bei den langsam noch bei den schnell wachsenden Hahnen. Dies legt die Vermutung
nahe, dass durch die Anreicherung der Haltungsumwelt bei schnell wachsenden Puten zwar
eine Verbesserung der Lauffihigkeit erzielt werden kann, aber keine Reduktion der TD-Pra-
valenz. Die Genetik scheint diesbeziiglich einen groRBeren Effekt auszuiiben als die Hal-
tungsumwelt. Bei den langsam wachsenden Linien fanden wir im Gegenteil dazu trotz hoher
TD-Pravalenz eine gute Lauffahigkeit. Diesbeztiglich muss man sich die Frage stellen, ob TD
bis zu einem gewissen Schweregrad nicht eine normale Erscheinung im Verlauf des Wachs-
tumsprozesses darstellt. Interessant wéren diesbeziiglich Untersuchungen an Wildputen, um
hier eine klare Aussage treffen zu kénnen.
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Spaltenboden mit Gummiauflage fiir Mastbullen: Auswirkungen auf
das Liegeverhalten und Veranderungen am Integument und an den
Klauen

Rubber top-layer on concrete slats for fattening bulls: Effects on the
lying behaviour and lesions on the integument and the claws

CLAus MAYER, HEIKE SCHULZE WESTERATH, TANJA THIO, PETE OSSENT, LORENZ GYGAX,
KATHARINA FRIEDLI, BEAT WECHSLER

Zusammenfassung

Verschiedene Untersuchungen haben darauf hingewiesen, dass herkémmliche Betonvoll-
spaltenbuchten fiir Mastbullen hinsichtlich Liegeplatzqualitit und Trittsicherheit den Anfor-
derungen an eine tiergerechte Haltung nicht geniigen. Als Alternative zu Betonspaltenb&den
werden auf dem Markt Spaltenbéden angeboten, die mit einer Gummiauflage versehen sind.
Ziel der vorliegenden Untersuchung war es abzukldren, ob mit gummimodifizierten Spal-
tenbéden eine Verbesserung der Liegeflachenqualitit erreicht werden kann. Als Untersu-
chungsparameter dienten das Liegeverhalten und Veranderungen am Integument und an den
Klauen. Dabei wurden Mastbullen in Buchten mit gummimodifizierten Spaltenbéden (LOS-
PA Einflichenbucht) mit Mastbullen in Zweiflichenbuchten mit eingestreuter Liegefldche
und Mastbullen in herkémmlichen Betonvollspaltenbuchten verglichen.

Die geringere Anzahl von Liegeperioden und kurzzeitigen Stehperioden sowie die lange-
re Dauer der einzelnen Liegeperioden im System LOSPA Einflichenbucht deuten darauf hin,
dass die Weichheit und Verformbarkeit der Gummiauflage nicht gleichwertig zur Boden-
qualitit im System eingestreute Zweiflachenbucht ist. Bezliglich abgebrochener Aufsteh- und
Abliegevorginge lagen die Werte der Tiere im System LOSPA Einflichenbucht auf dem glei-
chen Niveau wie die Werte der Tiere im System Betonvollspaltenbucht und deutlich héher
als die Werte im System eingestreute Zweiflachenbucht. Umgekehrt war die Trittsicherheit
im System LOSPA Einflachenbucht gleich gut wie im System eingestreute Zweiflichenbucht
und deutlich besser als in den Betonvollspaltenbuchten. Die Ergebnisse der Verhaltensbeob-
achtungen legen auch den Schluss nahe, dass ein Flachenangebot von 2.5 m? pro Tier bei
Mastbullen mit 450 kg Lebendgewicht zu Beeintrachtigungen des Verhaltens fiihrten.

Die Veranderungen an der Haut der Gelenke waren insgesamt gering und die Werte der
Mastbullen im System LOSPA Einflichenbucht nahmen eine Mittelstellung zwischen denje-
nigen der Tiere in Betonvollspaltenbuchten und in eingestreuten Zweiflachenbuchten ein.
Der Klauenabrieb war sowohl in den LOSPA Einflachenbuchten als auch in den eingestreu-
ten Zweiflachenbuchten ungentigend. Es traten jedoch keine Lasionen in der Lederhaut auf,
die fur die Mastbullen mit Schmerzen verbunden sein kdnnten.

Summary
Several studies have shown that fattening bulls kept in housing systems with fully slatted con-

crete floors are impaired in their lying behaviour and locomotion. The aim of this study was
to investigate the effects of a rubber top-layer (LOSPA) on the concrete slats on the bulls’
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behaviour, lesions on the skin of the joints and claw health. Bulls kept on fully slatted floors
with a rubber top-layer were compared to bulls kept on fully slatted concrete floors and bulls
kept in housing systems with a straw bedded lying area.

The smaller number of lying bouts and of short standing bouts observed in bulls housed
on the slats with a rubber top-layer as well as the longer duration of their lying bouts show
that the softness of the rubber floor is not equivalent to that of a straw bedded lying area.
With regard to interrupted standing up and lying down movements, the behaviour of bulls
kept on the slats with a rubber top-layer was similar to that of bulls kept on slatted concrete
floors, whereas such interruptions were hardly ever observed in bulls who had access to a
straw bedded lying area. On the other hand, slipperiness was not a problem in pens with a
rubber top-layer on the concrete slats, which was very different from pens with a concrete
slatted floor. The results of the behavioural observations also led to the conclusion that a
floor space allowance of 2.5 m? per animal resulted in impaired behaviour in fattening bulls
with a body weight of 450 kg.

There were generally only few lesions on the skin of the joints, and the incidence of such
lesions in bulls kept on slats with a rubber top-layer was between the incidence observed in
bulls kept on slatted concrete floors and that observed in bulls having access to a straw bed-
ded lying area. Both in bulls kept on slats with a rubber top-layer and in bulls in pens with
a straw bedded lying area, excessive claw growth was observed. However, there were no
claw lesions that might be associated with pain for the animals.

1 Einleitung

Rinder reagieren auf einen nicht ihren Anspriichen geniigenden Liegebereich mit Anderun-
gen im Liegeverhalten, die auf eine nicht tiergerechte Haltung schliessen lassen (GRrAF, 1984).
Bei strohlosen Systemen ist fiir Mastbullen derzeit die Haltung auf Betonvollspaltenboden am
haufigsten vertreten. Varianten mit Gummiauflage auf den Spalten konnten hier eine Ver-
besserungsmoglichkeit darstellen. In der vorliegenden Untersuchung sollte abgeklart werden,
welche Auswirkungen die Haltung von Mastbullen auf Vollspaltenbdden mit Gummiauflage
(Produktname LOSPA) im Vergleich zur Haltung auf Betonvollspaltenboden oder in einge-
streuten Zweiflachenbuchten auf das Verhalten und die Gesundheit der Tiere hat. Speziell
wurde dabei auf das Liegeverhalten, Integumentveranderungen, die Sauberkeit der Tiere und
Klauenveranderungen eingegangen. Durch die Untersuchung sollten die Moglichkeiten und
Grenzen der gummimodifizierten Vollspaltenbdden aufgezeigt werden.

2 Material und Methode

Um den Einfluss verschiedener Betriebe beriicksichtigen zu kénnen, wurden die Erhebungen
auf Praxisbetrieben durchgefiihrt. Als Testbetriebe fiir Vollspaltenb6den mit Gummiauflage
dienten fiinf Betriebe mit gummierten Einflichenbuchten (gesamte Bodenflache mit gummi-
modifizierten Spaltenbdden: System LOSPA Einflachenbucht). Die Referenzdaten wurden in
sieben Betrieben mit Betonvollspaltenbuchten und in sechs Betrieben, die eingestreute Zwei-
flachenbuchten hatten, erhoben. Alle Daten wurden auf Einzeltierbasis erfasst. Die Mastbul-
len wurden im Alter von ca. 12-15 Monaten mit ca. 520 kg LG geschlachtet.
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Pro Betrieb wurde das Liegeverhalten der Mastbullen in einer Bucht tiber jeweils 72 h aus-
gewertet. Dabei wurden die Daten von 43 Tieren im System LOSPA Einflaichenbucht, 48 Tie-
ren in Zweiflachenbuchten mit eingestreuter Liegeflache und 49 Tieren in Betonvollspalten-
buchten verglichen. Anhand der Ergebnisse des eingestreuten Zweiflachensystems wurde ein
Normalbereich definiert (Mittelwert der eingestreuten Zweiflaichenbucht + 2 s). Fir eine
Gleichwertigkeit zu einer eingestreuten Liegeflaiche wurde erwartet, dass 90 % der Werte von
den Tieren im System LOSPA Einflichenbucht innerhalb dieses Normalbereich zu liegen
kamen.

Fir die Beurteilung der Veranderungen an den Gelenken der Tiere und der Verschmut-
zung standen fir jedes System fiinf Betriebe zur Verfligung, in denen je ca. 20 Tiere unter-
sucht wurden. Die Erhebung der Veranderungen an den Gliedmassen der Tiere erfolgte in
Anlehnung an die Methode Ekesbo (EkesBo, 1984). Erfasst wurden haarlose Stellen, trockene
Krusten und Hyperkeratosen, entziindete oder blutige Krusten, offene Wunden, weiche
Schwellungen sowie harte bindegewebige Schwellungen. Die Mastbullen wurden zur Erhe-
bung der Veranderungen an den Gelenken und der Verschmutzung der Tiere in Anlehnung
an die Methode von FAYE und BARNOUIN (1985) einzeln in einer Waage fixiert, gewogen und
beurteilt. Die erste Untersuchung fand wenige Tage vor dem Aufstallen bzw. am Tag des Auf-
stallens statt. Weitere Untersuchungen erfolgten dann in einem Abstand von ca. acht
Wochen, sodass pro Tier je nach Mastdauer insgesamt 4-5 Beurteilungen vorlagen.

Aus fritheren Untersuchungen (Irps et al. 1988; KOBERG et al. 1989; SmiTs et al. 1995) gab
es Hinweise darauf, dass der Klauenabrieb in LOSPA Einflachenbuchten ungeniigend sein
konnte und dass dadurch Klauenschiden entstehen konnten, die fiir das Tier mit Schmerzen
verbunden sind. Deshalb wurden das Klauenwachstum, die Hornbeschaffenheit und die
Klauenschaden in allen drei Systemen vergleichend erhoben. Die Klauen der Mastbullen (ins-
gesamt 55 Tiere), die nach der Schlachtung untersucht wurden, stammten von einem Betrieb,
in dem alle drei Haltungssysteme nebeneinander eingebaut waren. Bei jedem Tier wurden
jeweils alle Klauen makroskopisch beurteilt. Zusatzlich wurden Parameter an den Klauen des
rechten Hinterfusses und des linken Vorderfusses gemessen sowie Untersuchungen am intak-
ten und ausgeschuhten Hornschuh durchgefiihrt. Dabei wurde besonders auf die Hornbe-
schaffenheit, Blutungen, Risse und andere Horndefekte geachtet.

3 Ergebnisse
3.1 Verhaltensparameter

Bei den quantitativen Parametern des Liegeverhaltens (Liegedauer, Anzahl Liegeperioden,
Liegeperiodendauer, Anzahl kurzes Stehen) nahmen die absoluten Werte der Mastbullen im
System LOSPA Einflachenbucht jeweils eine Stellung zwischen den Werten im System ein-
gestreute Zweiflachenbucht und im System Betonvollspaltenbucht ein (Tab. 1). Bei jedem der
vier Parameter lagen die Werte von mehr als 10 % der Tiere ausserhalb des Normbereichs
(Tab. 1).

Demgegentiiber wurde im System LOSPA Einflachenbucht bei den qualitativen Merkmalen
des Liegeverhaltens ein dhnliches Verhalten wie im System eingestreute Zweiflachenbucht
beobachtet, mit Ausnahme der Anzahl unterbrochener Aufsteh- und Abliegevorgange, bei
der kein Unterschied im Vergleich zum System Betonvollspaltenbucht festgestellt wurde
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Tab. 1: Auspragung der untersuchten Verhaltensparameter (Mittelwerte tber alle Einzeltierwerte) in den ver-
schiedenen Haltungssystemen und (in Klammern) prozentualer Anteil von Mastbullen, deren Verhaltensdaten
ausserhalb des Normbereichs lagen, der anhand des Systems eingestreute Zweiflaichenbucht definiert war
Behaviour of fattening bulls (average values over all observed animals) kept in different housing systems and
(in parenthesis) portion of animals whose individual behavioural values were outside a range considered as
representing normal behaviour defined on the basis of the behaviour of bulls kept in pens with a straw
bedded lying area

Verhalten Beton- Eingestreute LOSPA- p-Werte
Behaviour vollspalten- Zweifléichen- Einflaichen- p-values
boden bucht bucht
Fully slatted Pen with Concrete
concrete floor straw bed- slats with a
ded lying rubber top-
area layer

Liegedauer gesamt
[min/24h] 844 (16) 846  (4) 851 (14) n.s.*
Total duration of lying

Liegeperioden [Anzahl/24h]

12. 22 19.2 4 14.2 (1 .
Number of lying bouts 3 (22) ? “) (16) 0.005

Liegeperiodendaver [min} 71.4  (46) 467 (2 633 (37) 0.011
Duration of lying bouts

Kurzes Stehen <5min

[Anzahl/24h]

Number of short standing
bouts <5min

Atypisches Abliegen [%]
Atypical lying down
Atypisches Aufstehen [%]
Atypical standing up

1.3 (52 44 4 29 (16 <0.0001

10.6 (48) 0.1 @ 1.1 @) 0.016

7.8 (44) 06 (8 1.0 (7) 0.003

Unterbrochene Abliege-
Aufsteh & 9

und Aufstehvorgange [%] 78 (52 04 (4 76 (51) 0.0071

Interrupted lying down and

standing up

Ausrutschen beim Abliegen
und Aufstehen [%]

Slipping while lying down or 72 (28) 16 “ 050 s
standing up
Hinfallen beim Abliegen
0,
Uel it 1] 11 @39 01 (4 01 (5 0.015

Falling while lying down or
standing up

Verdrdngungen [An-
zahl/24h] 1.7 (2 1.5 (6) 3.7 (39 0.003

Number of displacements

* n.s. = nicht signifikant, not significant
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(Tab. 1). Bei den Parametern Anteil unterbrochener Abliege- und Aufstehvorginge sowie
Anzahl Verdrangungen lagen die Werte von mehr als 10 % der Tiere in den LOSPA-Einfla-
chenbuchten ausserhalb des Normbereichs. Bei den Mastbullen in den Betonvollspalten-
bucht lagen bei 9 der 10 Verhaltensparameter (Ausnahme Anzahl Verdrangungen) die Wer-
te von mehr als 10 % der Tiere ausserhalb des Normbereichs.

3.2 Veranderungen am Integument

Es wurden insgesamt keine schwerwiegenden Veranderungen an der Haut der Mastbullen
beobachtet. Die meisten Veranderungen an der Haut zeigten je nach Aufstallungssystem
einen anderen zeitlichen Verlauf (statistische Interaktion zwischen System und Gewicht).
Vereinfachend werden in Tabelle 2 nur die Daten der letzten Untersuchung jedes Tieres am
Ende der Mast prasentiert.

Am Tarsus wurden in den Betonvollspaltenbuchten und in den LOSPA Einflachenbuchten
mehr haarlose Stellen und Krusten beobachtet im Vergleich zur eingestreuten Zweiflachen-

Tab. 2: Anteile der Mastbullen (%), die in den drei verglichenen Haltungssystemen Veranderungen an der
Haut der Gelenke aufwiesen

Portion of the fattening bulls ( %) showing lesions on the skin of the joints in the three housing systems
compared

Gelenk Befund Beton- Eingestreute LOSPA Ein- p-Werte
Joint Type of damage vollspalten- Zweifléchen- flachenbucht p-values
bucht bucht Concrete slats
Fully slatted Pen with straw | with a rubber
concrete floor | bedded lying top-layer
area
Tarsus hoqr|ose Stellen 20.5 35 16.2 0.01
Hairless patches
Krust
rosien 345 28 222 0.0005
Scabs
weiche S;hwellung 14 07 20 ek
Soft swellings
Horte Schwellung 5.8 0.7 0.6 0.06
Hard swellings
Carpus hcc?rlose Stellen 1.0 14 7 4 003
Hairless patches
Krusien 55.8 49 222 0.0001
Scabs
weiche S;hwellung 73 07 6.7 0.05
Soft swellings
Horte Schwellung 20.5 1.4 8.1 0.06
Hard swellings

* n.s. = nicht signifikant, not significant

KTBL-Schrift 437 37



- C. Mayer et al.

bucht (Tab. 2). Die harten Schwellungen traten tendenziell gehauft in Betonvollspaltenbuch-
ten auf. Kein Unterschied konnte in Bezug auf weiche Schwellungen nachgewiesen werden.
Am Carpus wurden in den Betonvollspaltenbuchten und in den LOSPA Einflachenbuchten
mehr haarlose Stellen und weiche Schwellungen gefunden als in den eingestreuten Zweifla-
chenbuchten. Die Anzahl der Krusten nahmen von der Betonvollspaltenbucht zur LOSPA
Einflachenbucht und zur eingestreuten Zweiflachenbucht ab. Die harten Schwellungen zeig-
ten einen gleichverlaufenden Trend. Weder am Tarsus noch am Carpus konnten Unterschie-
de zwischen den Systemen in Bezug auf die Anzahl offene Wunden und auf die Anzahl ent-
ziindete oder blutige Krusten festgestellt werden.

3.3 Verschmutzung der Tiere

Alle Tiere waren zu den Untersuchungszeitpunkten vergleichsweise sauber und trocken. Bei
der letzten Bonitierung konnte bei allen untersuchten Korperpartien kein Einfluss des Hal-
tungssystems weder auf die Verschmutzung noch auf die Verndssung festgestellt werden.

3.4 Klauenwachstum und Verinderungen

Die Klauenbefunde der Mastmunis aus den LOSPA Einflaichenbuchten und aus den einge-
streuten Zweiflachenbuchten zeigten, dass in diesen Haltungssystemen kein ausreichender
Klauenabrieb erfolgte (FRIEDLI et al. 2004; THIO et al. in press). Dies wiederspiegelte sich in
den erhobenen Werten fir die Klauenlange. Schaden, die im Zusammenhang mit ungeni-
gendem Klauenabrieb beziehungsweise tibermassigem Hornwachstum entstehen (liber-
wachsenes Ballen-/Sohlenhorn, zerkliiftetes, kraterbildendes Ballen-/Sohlenhorn, tiberwach-
sener Tragrand), traten deshalb ebenfalls haufiger in diesen beiden Systemen auf als in Beton-
vollspaltenbuchten. Uberwachsenes und auch zerkliiftetes, kraterbildendes Ballen-/Sohlen-
horn kam allerdings auch bei Tieren in Betonvollspaltenbuchten relativ haufig vor.

Die vorgefundenen Klauenschaden waren teilweise recht ausgepragt, sodass zu vermuten
war, dass sie zu unphysiologischen Druckverhaltnissen im Innern des Klauenschuhs und zu
entsprechenden Schaden auf der Lederhaut fiihren konnten, welche auf Grund der Innerva-
tion der Lederhaut zu Schmerzen fiihren wiirden. Bei der Untersuchung der Schlachtklauen
waren jedoch in keinem einzigen Fall nach dem Ausschuhen entsprechende Befunde auf der
Lederhaut zu verzeichnen.

4  Diskussion

4.1 Liegeverhalten der Tiere

Bei den Parametern Anzahl der Liegeperioden, Dauer der Liegeperioden und ,Kurzes Ste-
hen” nahmen die Werte beim System LOSPA Einflachenbucht jeweils eine Stellung zwischen
den Werten beim System eingestreute Zweiflachenbucht und beim System Betonvollspalten-

bucht ein. Diese Ergebnisse decken sich mit jenen von friheren Publikationen (GRAF 1979;
IRPs 1985; LIDFORS 1992). Demgegeniiber wurde im System LOSPA Einflachenbucht bei den
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qualitativen Merkmalen des Liegeverhaltens ein dhnliches Verhalten wie im System einge-
streute Zweifldchenbucht beobachtet mit Ausnahme der Anzahl unterbrochener Aufsteh- und
Abliegevorgange, bei der kein Unterschied im Vergleich zum System Betonvollspaltenbucht
festgestellt wurde. Insgesamt konnte ein (iber die verschiedenen Betriebe tibereinstimmendes
Bild der Verhaltensmerkmale festgestellt werden.

Die Versuchsanordnung der vorliegenden Untersuchung hatte zur Folge, dass neben der
Bodenqualitat der Liegeflache (Stroh, Beton oder LOSPA) auch die Flache pro Tier (grosser
im System eingestreute Zweiflachenbucht als in den Systemen Betonvollspaltenbucht und
LOSPA Einflachenbucht) variiert wurde. Die festgestellten Effekte der Haltungssysteme beim
Verhalten der Mastbullen sind daher sowohl durch die Bodenqualitat als auch durch die
Platzverhdltnisse verursacht. Wahrend die Parameter Liegeperiodenanzahl und Liegeperio-
dendauer ebenso wie der Anteil atypischer Abliege- und Aufstehvorgange Indikatoren fiir die
Liegeflachenqualitat (Weichheit, Verformbarkeit) sind, stellt die Anzahl der unterbrochenen
Abliegevorgédnge ein Indikator fir die Angemessenheit des Platzangebots dar (Ruis-HEUTINCK
et al. 2000). Es konnte in mehreren Arbeiten nachgewiesen werden, dass die Anzahl der Lie-
geperioden bei weichen, verformbaren Liegebereichen hoher ist als bei harten (z.B. Ruis-
HEUTINCK et al. 2000)

Die Beobachtung, dass die Anzahl der unterbrochenen Abliegevorginge beim System
LOSPA Einflachenbucht gleich gross war wie beim System Betonvollspaltenbucht, kann
damit erklart werden, dass in diesen beiden Haltungssystemen die zur Verfligung stehende
Flache als begrenzender Faktor wirkte. Ruis-HEUTINCK et al. (2000) berichteten Gber eine
Abnahme der Anzahl Abliegeintentionen bei einer Vergrosserung des Platzangebotes bei
Buchten mit Betonvollspaltenboden von 2.0 m?/Tier auf 4.2 m?/Tier. Auch das vermehrte Auf-
treten von Verdrangungen vom Liegeplatz beim System LOSPA gegeniiber dem System ein-
gestreute Zweiflachenbucht deutet auf einschrankende Platzverhaltnisse hin. Im Gegensatz
zu Ruis-HEUTINCK et al. (2000), die bei kleiner Flache eine Abnahme der Liegedauer feststell-
ten, konnte in der vorliegenden Untersuchung jedoch weder ein Einfluss der Flache noch der
Bodenqualitit auf die Gesamtliegedauer beobachtet werden. Dies dirfte mit dem ver-
gleichsweise tieferen Lebendgewicht der Tiere zum Zeitpunkt unserer Untersuchung (ca.
450 kg gegeniber ca. 600 kg) zu erklaren sein. Die ermittelten Liegedauern decken sich mit
Ergebnissen aus friiheren Untersuchungen (ANDREAE 1979; GRAF 1979).

Da in der vorliegenden Studie eine Zweiflachenvariante mit LOSPA, die eine entspre-
chend grossere Gesamtflache geboten hatte, nicht mit untersucht wurde, kann zur notwen-
digen Liegeflachengrosse nicht abschliessend Stellung genommen werden. Die Ergebnisse
der eigenen sowie anderer Untersuchungen (ANDREAE 1979; GRAF 1979; RuIs-HEUTINCK et al.
(2000) legen jedoch den Schluss nahe, dass 2.5 m? pro Tier bei Mastbullen mit 450 kg
Lebendgewicht zu Beeintrachtigungen des Verhaltens der Tiere fiihren.

Die Rutschfestigkeit von LOSPA ist aufgrund der vorliegenden Daten im Zusammenhang
mit dem Aufstehen und Abliegen als gut zu bewerten. So kam es nur in Ausnahmesituatio-
nen zu Ausrutschen bzw. Hinfallen im Zusammenhang mit dem Aufstehen und Abliegen.
Dieses Ergebnis deckt sich mit denjenigen der technischen Prifungen von LOSPA an der
DLG-Priifstelle (DLG-Priifbericht 1994). Beziiglich der atypischen Abliege- und Aufstehvor-
gangen wurden im System LOSPA Einflachenbucht in der vorliegenden Studie Werte festge-
stellt, die innerhalb des definierten Normalbereichs lagen. Einzeltiere (ein bis zwei) fiihrten
jedoch auch bei dieser Bodenqualitét bis zu 40 % der Abliegevorgange und bis zu 13 % der
Aufstehvorgange atypisch aus.
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Insgesamt lagen beim Verhalten bei 6 von 10 Parametern mehr als 10 % der Werte von
Tieren aus dem System LOSPA Einflaichenbucht ausserhalb des Normbereichs, wie er im
Bezug zum Referenzsystem eingestreute Zweiflachenbucht definiert war, sodass die Anfor-
derungen an eine tiergerechte Haltung beziiglich des Verhaltens unter den gewdhlten Ver-
suchsbedingungen nicht erfillt waren.

4.2 Veranderungen an der Haut und Verschmutzung

Die Veranderungen an der Haut waren insgesamt gering. Insbesondere traten Schwellungen,
die fuir das Tier als besonders schwerwiegend anzusehen sind, selten auf. Tiere in der LOS-
PA Einflachenbucht nahmen in Bezug auf einige Parameter eine Mittelstellung zwischen Tie-
ren in der Betonvollspaltenbucht und Tieren in der eingestreuten Zweiflachenbucht ein, was
als Verbesserung der Liegeflache gewertet werden kann. DA ScHAUB et al. (1999) auch an
Sprunggelenken von Milchkiihen, die auf verschiedenen Produkten von weichen Liegemat-
ten gehalten wurden, deutlich mehr Schaden fanden als bei Kiihen, die eine Strohmatratze
als Liegeflache hatten, erstaunt es nicht, dass die in LOSPA Einflachenbuchten gehaltenen
Tiere insgesamt mehr Veranderungen an den Gelenken aufwiesen als solche in eingestreuten
Zweiflachenbuchten.

Die Verschmutzung der Tiere war bei allen untersuchten Haltungssystemen auf einem tie-
fen Niveau. Dies zeigt, dass es in allen drei Systemen moglich ist, die Tiere sauber zu halten.
Die Sauberkeit von Masttieren ist stark abhdngig von der Fiitterung, weil diese sich auf die
Kotbeschaffeneit auswirkt. Beim eingestreuten Zweiflachensystem spielt ausserdem das
Management der Liegefldche eine grosse Rolle.

4.3 Klauenwachstum, -abrieb und -gesundheit

In der vorliegenden Untersuchung traten bei Tieren sowohl in der LOSPA Einflachenbucht
als auch in der eingestreuten Zweiflachenbucht Klauenbefunde (tiberwachsenes Ballen-/Soh-
lenhorn, tiberwachsener Tragrand) auf, die zeigen, dass der Klauenabrieb aufgrund der
Bodenbeschaffenheit in diesen beiden Systemen ungentigend war. Dies wiederspiegelte sich
auch in den erhobenen Werten fiir die Klauenlange und ist in Ubereinstimmung mit den
Resultaten verschiedener anderer Autoren (IrPs et al. 1988; KOBERG et al. 1989; SmiTs et al.
1995). Allerdings beschrankten sich die Veranderungen auf den Klauenschuh. Sie verursach-
ten jedoch keine Stellungsanomalien, und damit keinen unphysiologischen Druck auf die
Lederhaut. In anderen Worten, es traten keine Ldsionen in der Lederhaut auf, welche auf
Grund der Innervation der Lederhaut zu Schmerzen gefiihrt hatten. Daraus ldsst sich ablei-
ten, dass die Befunde nicht mit Schmerzen fiir die Tiere verbunden waren.

Bei einer langeren Mastdauer ist damit zu rechnen, dass die Befunde noch ausgepragter
wiirden. Bei einer noch stirkeren Uberwachsung des Ballenhorns und des Tragrandes wiirde
sich die Druckbelastung so ungtinstig verdndern, dass eine mechanische Reizung der Leder-
haut und damit Schmerzen fiir das Tier die Folge gewesen waren.
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Liegeverhalten von Mastbullen in Liegeboxenlaufstallen mit weichen
Matten
Lying behaviour of fattening bulls kept in cubicles with soft lying mats

HEIKE SCHULZE WESTERATH, LORENZ GYGAX, CLAUS MAYER

Zusammenfassung

Untersucht wurde das Liegeverhalten von Mastbullen in Liegeboxenlaufstillen (LB) mit vier
verschiedenen Typen von weichen Matten im Vergleich zur Haltung in Buchten mit einge-
streuter Liegefldche (EL) und in Betonspaltenbuchten (BS). Zur Einschdtzung von zwei Liege-
matten wurde zusétzlich ein Wahlversuch durchgefiihrt.

Das Verhalten der Mastbullen auf den vier Liegemattentypen wies beziiglich der Liege-
dauer und der Anzahl Liegeperioden pro Tag keine Unterschiede auf. Im Wahlversuch konn-
te keine Bevorzugung einer der beiden verglichenen Matten festgestellt werden. Die tagliche
Liegedauer in den verschiedenen Haltungssystemen (LB: 860 min, EL: 844 min, BS: 854 min)
unterschied sich nicht signifikant. Die Anzahl Liegeperioden pro Tag war in den Liege-
boxenlaufstillen mit 12,3 etwa gleich gro wie in den Betonspaltenbuchten (13,5), aber sig-
nifikant kleiner als in den Laufstillen mit eingestreuter Liegefldche (19, p < 0,01). Atypisches
Abliegen und Aufstehen wurde in Liegeboxen nie und in Buchten mit eingestreuter Liege-
fliche sehr selten beobachtet, trat jedoch in Betonvollspaltenbuchten vermehrt auf (bei je
ca. 8 % der Vorgédnge). Verdrangen vom Liegeplatz wurde in den Liegeboxenlaufstéllen sig-
nifikant seltener beobachtet als in den Referenzsystemen: 3,7 % (LB) versus 9 % (BS) bzw.
9,1 % (EL) der Aufstehvorgidnge (p < 0,01). Damit kann die geringere Anzahl an Liege-
perioden in den Liegeboxenlaufstdllen im Vergleich zur eingestreuten Liegeflache erklart
werden.

Die Ergebnisse des Versuchs und der Vergleich der Daten mit Literaturangaben lassen den
Schluss zu, dass das Liegeverhalten von Mastbullen im Liegeboxenlaufstall nicht iberméafig
eingeschrankt ist und dieses Haltungssystem daher unter dem Aspekt des Liegeverhaltens fiir
Mastbullen geeignet ist.

Summary

We investigated the lying behaviour of fattening bulls kept in cubicles (LB) provided with four
types of soft lying mats in comparison to that of bulls housed in fully slatted pens (BS) and
in pens with a littered lying area (EL). Additionally, a preference test was conducted to judge
two types of soft lying mats.

The lying duration and the number of lying bouts per day did not differ between the four
types of lying mats. There was no preference for one of the two mat types in the choice sit-
uation. The time spent lying per day was similar in the investigated housing systems (LB:
860 min, EL: 844 min, BS: 854 min). The number of lying bouts of the bulls kept in the cubi-
cle housing systems was similar to that of bulls kept on slatted floor (12.3 and 13.5, respec-
tively), but significantly lower than that in pens with a littered lying area (19, p < 0.01).
Atypical lying down or standing up was never observed in the cubicles and hardly ever in
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pens with a littered lying area, but was more common on slatted floor (8 % of lying down
and standing up events each). Displacements of lying animals occurred significantly less in
pens with cubicles than in the systems with an unstructured lying area: 3.7 % (LB) versus 9 %
(BS) and 9.1 % (EL) of all standing up events; p < 0.01). This could explain the low number
of lying bouts of bulls kept in LB compared to EL.

Taking the results of this investigation and the data known from the literature into
account, we conclude that the lying behaviour of bulls kept in cubicles is not seriously
restricted. Therefore, with regard to the lying behaviour, the cubicle housing system is suit-
able for fattening bulls.

1 Einleitung

Mastbullen werden unter intensiven Haltungsbedingungen Ublicherweise in Buchten mit
Betonvollspaltenboden gehalten, was mit tierschutzrelevanten Problemen verbunden ist.
GRAF (1979), MAYER et al. (2002) und Ruis-HEuTINCK et al. (2000) z.B. fanden Verdnderungen
des Liegeverhaltens von Bullen, die auf Betonboden gehalten wurden. Die Tiere zeigten
mehr atypische Abliege- und Aufstehvorgange und legten sich seltener hin, verglichen mit
Haltungssystemen mit einem weichen Liegebereich. In der Schweiz ist seit 1997 fiir Neu-
und Umbauten fir Bullen gefordert, dass Mastbullen eine weiche und verformbare Liegefla-
che zur Verfligung stehen muss (TScHV, 1981). Stalle mit eingestreuter Liegeflache (Tiefstreu
oder Tretmist) stellen ein tierfreundliches Haltungssystem fiir Rinder dar. Der Nachteil des
hohen Einstreubedarfs wiegt in Regionen, in denen wenig Stroh zur Verfligung steht, jedoch
sehr schwer. Der Liegeboxenlaufstall mit Hochboxen und weichen Matten konnte, ahnlich
wie bei Kiihen (WECHSLER et al., 2000; MANNINEN et al., 2002), eine tierfreundliche aber stroh-
lose/-arme Alternative fir diese Tierkategorie darstellen.

In der vorliegenden Studie sollte die Haltung von Mastbullen in Liegeboxenlaufstallen mit
verschiedenen weichen Matten anhand des Liegeverhaltens der Tiere im Vergleich zu ande-
ren Laufstallsystemen beurteilt werden.

2  Methoden
2.1 Liegeverhalten

Untersucht wurden Mastbullen verschiedener Rassen/Kreuzungen mit Gewichten zwischen
ca. 450 und 550 kg. Verglichen wurde die Haltung in Buchten mit eingestreuter Liegeflache
(EL), Betonvollspaltenbuchten (BS) und Liegeboxenlaufstallen (LB) mit vier verschiedenen
weichen Matten (A: Matratze aus parallel verlegten, granulatgefiillten Schlauchen mit texti-
lem Deckbelag, G: 3 cm dicke Matte aus geschaumten Ethyl-Vinyl-Acetat, K1: Gummimatte
mit verschieden hohen Noppen an der Unterseite, K2: Gummimatte mit Schaumstoffunterla-
ge) auf insgesamt 14 Praxisbetrieben und an der Forschungsanstalt Agroscope FAT Tanikon
(Details s. Tab. 1).

Die Buchten mit Betonspaltenboden befanden sich in isolierten Stallen. Die Buchten mit
eingestreuter Liegeflache (Tiefstreu oder Tretmist) waren als Mehrflachenlaufstall gestaltet
und hatten mindestens einen zusatzlichen, planbefestigten oder perforierten Buchtenbereich
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Tab. 1: Anzahl Betriebe und Tiergruppen, Gruppengrolen, Liegefliche pro Tier und Datenaufnahme-
methoden in den verschiedenen Haltungssystemen

Number of farms and groups, group sizes, lying area per animal and methods of data recording in the
different housing systems

Anzahl Datenaufnahmemethoden®
number methods of data recording®
Tiere pro | Liegeflache
System! | Matte? Gruppe / | pro Tier [m?]
system! | mat? animals |lying area per Abliegen und
Betriebe | Gruppen | per group | animal [m?] Liegen Aufstehen
farms groups lying lying down and
standing up
LB A 1 4 4.5 - S D
G 1 6 4-5 - S D
K1 1 6 4-5 . S D
K2 2 2 9+28 - V -
EL - 5 5 6-11 2.9-3.6 V V
BS - 7 7 6-10 2.5-4.1 \ \

! LB: Liegeboxen / cubicles; EL: eingestreute Liegefléche / littered lying area; BS: Betonspalten / concrete slats
2 A, G, K1, K2: vier verschiedene Mattentypen / four types of soft lying mats
3V: Video / video; D: Direktbeobachtungen / direct observations; S: Sensoren / sensors

(Lauf-/Fressbereich). Die Liegeboxen waren 1,00 bis 1,10 m breit, wandstandig oder gegen-
standig und 2,40 bis 2,60 m lang. Jedem Tier stand mindestens eine Liegebox zur Verfligung.
Teilweise wurden in Liegeboxenlaufstillen die gleichen Gruppen nacheinander auf ver-
schiedenen weichen Matten untersucht.

Die Erfassung der Liegezeiten iiber 72 h erfolgte in den Liegeboxenlaufstdllen meist mit
Hilfe von Distanzsensoren, die tiber den Liegeboxen angebracht waren und zwischen leeren
Boxen und solchen mit einem liegenden Tier oder einem stehenden Tier unterscheiden konn-
ten (SCHULZE WESTERATH et al., 2002; Tab. 1). In zwei Betrieben mit Liegeboxenbuchten und
in den Buchten mit eingestreuter Liegeflache und Betonspaltenboden wurden die Liegezei-
ten anhand von Videobeobachtungen (72 h) ermittelt (Tab. 1). Berechnet wurden die Liege-
dauer und die Anzahl Liegeperioden pro Tag als Gruppenmittelwerte. Die Qualitat der Ablie-
ge- und Aufstehvorgange wurde anhand des 72 h Videomaterials oder in Direktbeobachtun-
gen (3-9 Tage, im Mittel 32 Abliege- und Aufstehvorgange pro Tier, Bandbreite 16-54 Vor-
gange) beurteilt (Tab. 1). Erfasst wurden der Anteil atypischer Abliege- und Aufstehvorgange
(Hinterhandablage, pferdeartiges Aufstehen) sowie der Anteil Aufstehvorgange, bei denen ein
Bulle durch einen anderen von seinem Platz verdrangt wurde.

Zur statistischen Auswertung der Daten wurden lineare Modelle mit likelihood-Schatzung
und das Programm S-PLUS® 6.1 fir Windows (www.insightful.com) verwandt. Auf Unter-
schiede der verschiedenen Matten in den Liegeboxenlaufstdllen beziiglich der Liegezeiten
wurde mittels linearer gemischter Modelle (Methode ,Ime” in S-PLUS) getestet, womit die
wiederholten Messungen der gleichen Gruppen beriicksichtigt waren. Zum Vergleich des
Liegeverhaltens in den verschiedenen Systemen (LB, EL, BS) wurden fiir die in den Liegebo-
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xenlaufstdllen auf verschiedenen Mattentypen untersuchten Tiergruppen Mittelwerte tiber die
Erhebungen gebildet und diese mit den Daten der Referenzsysteme verglichen (Methoden
,8ls” und ,Ime” in S-PLUS, ,Gruppe” als zufélliger geschachtelter Effekt bei Einzeltierdaten).
Damit die Annahmen der Modelle erfillt waren, wurden die Daten teilweise Logarithmus-
oder Arcsin-Wurzel-transformiert.

2.2 Praferenztest

Bei insgesamt 6 Tiergruppen (je 4 oder 5 Tiere) auf zwei Betrieben wurde die Praferenz bei
zwei zur Wahl stehenden Mattentypen (G und K1) untersucht. Die Bullen waren ca. 450 bis
550 kg schwer und waren bis zu Beginn des Versuchs in Liegeboxenlaufstallen gehalten wor-
den. Im Wahlversuch standen den Tieren 8 bzw. 10 Liegeboxen zur Verfligung, die jeweils
zur Hilfte mit den beiden Mattentypen ausgestattet waren. Die Liegeboxen waren in einer
Linie angeordnet und leicht eingestreut. Die Boxen eines Mattentyps befanden sich aus
betriebstechnischen Griinden nebeneinander. Nach einer Eingewdhnungszeit von mindes-
tens einer Woche wurde die Liegeboxenbelegung tiber 72 h mit Hilfe von Sensoren (s. 0.)
erfasst und daraus der Anteil der Liegedauer und der Anzahl Liegeperioden pro Tag fiir die
beiden Mattentypen berechnet.

Zur statistischen Auswertung wurde mittels Wilcoxon-Test untersucht, ob der Anteil fiir
eine Matte von 0,5 (zuféllige Verteilung auf beiden Matten) abwich, und mittels des Rang-
korrelationstest nach Kendall, ob die Verteilung der Liegedauern und der Anzahl Liegeperio-
den auf die beiden Matten korrelierte (berechnet in S-PLUS® 6.1 fiir Windows, www.
insightful.com).

3 Ergebnisse
3.1 Liegeverhalten

Bei den vier als Liegeboxenbeldge verwendeten Mattentypen konnte weder bezuglich der
taglichen Liegedauer (F39 = 0,1516, p = 0,926) noch der Anzahl Liegeperioden pro Tag
(F39 = 0,711, p = 0,5695) ein Unterschied nachgewiesen werden (Abb. 1).

Die durchschnittliche tagliche Liegedauer in den drei Haltungssystemen unterschied sich
ebenfalls nicht signifikant (LB: 860, EL: 844, BS: 854 min; Fy19 =027,p = 0,769; Abb. 1).
Die Anzahl Liegeperioden pro Tag war in den Llegeboxenlaufstallen mit 12.3 etwa gleich
grols wie in den Betonspaltenbuchten (13,5), aber signifikant kleiner als in Laufstdllen mit ein-
gestreuter Liegeflache (19; Fy19 = 14,899, p < 0,001; Abb. 1).

Hinterhandablage und pferdeartlges Aufstehen wurde in den Liegeboxenlaufstdllen nie
und in Buchten mit eingestreuter Liegeflache sehr selten beobachtet (je < 1 % der Abliege-
und Aufstehvorgange). In Betonspaltenbuchten konnten atypische Abliege- und Aufstehvor-
gange haufiger beobachtet werden: Hinterhandablage im Mittel in 8,3 % (Einzeltierwerte:
0-84,4 %) und pferdeartiges Aufstehen in 7,6 % (0-50 %) der Vorgange. Ein statistischer Test
konnte aufgrund der Verletzung von Modellannahmen nicht durchgefiihrt werden (kein Auf-
treten in LB).
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Abb. 1: (a) Liegedauer [min/Tag] und (b) Anzahl Liegeperioden pro Tag von Mastbullen bei Haltung in ein-
gestreuten Mehrraumlaufstéllen (EL), Betonvollspaltenbuchten (BS) oder Liegeboxenlaufstillen (LB) mit ver-
schiedenen weichen Matten (A, G, K1, K2)

(a) Lying duration [min/day] and (b) number of lying bouts per day of fattening bulls kept in pens with a
littered lying area (EL), with concrete slats (BS) or with cubicles (LB) provided with different soft lying mats
(A, G, K1, K2)

Verdrangen vom Liegeplatz trat in den untersuchten Haltungssystemen signifikant unter-
schiedlich haufig auf (Fy 17 =7,8747,p < 0,01). Im Mittel wurde ein Bulle in den Systemen
mit eingestreuter Liegeflache und Betonspaltenboden in 9,1 % (Einzeltierwerte: 0-25 %)
bzw. 9 % (0-35 %) der Aufstehvorgange von einem anderen verdrangt. In den Liegeboxen-
laufstallen wurden Verdrangungen in nur 3,7 % (Einzeltierwerte: 0-15.4 %) der Falle beob-
achtet.
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3.2 Praferenztest

Der Anteil der Liegezeit, den die Bullen auf einer der beiden Matten verbrachten, lag zwi-
schen 20 und 71 %. Der Anteil der Anzahl Liegeperioden variierte auf der gleichen Matte
zwischen 22 und 69 %. Dabei korrelierte der Anteil der Liegedauer signifikant mit dem Anteil
der Anzahl Liegeperioden (t = 0,867, n = 6, p = 0,015). Sowohl die Aufteilung der Liege-
dauern als auch der Anzahl der Liegeperioden auf die beiden Matten unterschieden sich
nicht von einer zufalligen Verteilung von 50 % (je T = 5, n = 6, p = 0,3125).

4  Diskussion
4.1 Liegeverhalten

Die taglichen Liegedauern der Mastbullen in Liegeboxenlaufstdllen waren gegeniiber den
Referenzsystemen nicht verandert. Die absoluten Werte lagen im Vergleich mit Daten friihe-
rer Untersuchungen bei Bullen in verschiedenen Laufstallsystemen in einem relativ hohen
Bereich (GrAF, 1987, HARTMANN und SCHLICHTING, 1990, MINONZIO et al., 1992, Ruis-HEu-
TINCK et al., 2000). Die Anzahl an Liegeperioden pro Tag waren bei Haltung in Betonspal-
tenbuchten geringer (im Mittel 13,5) als in Buchten mit eingestreuter Liegeflache (19), was
zusammen mit einer dhnlich langen Liegedauer eine Verlangerung der einzelnen Liegepe-
rioden bedeutet. Die Reduktion in der Anzahl der Liegeperioden wurde von mehreren Auto-
ren als Vermeidung des Abliegens und Aufstehens und somit als eine Einschrankung des Ver-
haltens der Bullen ausgelegt (ANDREAE, 1979; GRAF, 1979; LADEWIG und SMIDT, 1989), die z.B.
auf eine ungeeignete Bodenausfiihrung (Harte, Rutschigkeit) oder beengte Platzverhiltnisse
zuriickzufiihren sein konnte. So zeigten Mastochsen in einer Untersuchung von GRAF (1987)
in Betonvollspaltenbuchten weniger Liegeperioden im Vergleich zur Haltung mit eingestreu-
ter Liegeflache. Die Anzahl Liegeperioden war dabei im eingestreuten System mit etwa 16
pro Tag aber insgesamt etwas niedriger als im vorliegenden Versuch. MINONzIO et al. (1992)
stellten bei Tieren auf Einstreu mit 13,3 bis 14,1 Perioden pro Tag noch geringere Liegehau-
figkeiten fest. Entsprechendes fanden auch ANDREAE et al. (1982) und Ruis-HEuTINCK et al.
(2000): 11,5 bzw. 12,2 Liegeperioden pro Tag. Sowohl Ruis-HEUTINCK et al. (2000) als auch
FRIEDLI et al. (2004) fanden, dass auf gummierten Spalten und Betonspalten die Anzahl der
Liegeperioden im Vergleich zur Haltung auf eingestreuter Liegeflache reduziert ist.

Der Vergleich mit den Literaturdaten macht deutlich, dass die Liegehadufigkeit der Mast-
bullen in den Tiefstreu- und Tretmistbuchten der vorliegenden Untersuchung sehr hoch war.
Die Anzahl der Liegeperioden lag bei den Bullen in den Liegeboxenlaufstallen hingegen mit
im Mittel 12,3 im gleichen Bereich wie die Anzahl in den Betonvollspaltenbuchten. Zu
berticksichtigen ist allerdings, dass der Anteil der Aufstehvorgdnge, die durch Verdriangung
vom Liegeplatz bedingt waren, in den Liegeboxenlaufstillen weniger gro war als in den
Buchten mit freier Liegeflache. Dies kann einen Teil der Verringerung der Anzahl an Liege-
perioden in den Liegeboxenlaufstdllen erklaren. Eine mit Liegeboxen strukturierte Liegeflache
konnte in Bezug auf reduzierte Unruhe beim Liegen durchaus positiv bewertet werden. Zu
Uberpriifen wére, ob die geringere gegenseitige ,Storung” beim Liegen durch andere agonis-
tische Verhaltensweisen wie z.B. vermehrte Auseinandersetzungen im Laufbereich kompen-
siert wird.
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Atypische Abliege- und Aufstehvorgange wurden in den Liegeboxenlaufstallen nicht beob-
achtet. Unsere Ergebnisse deuten somit nicht auf eine starke Einschrankung beim Abliegen
oder Aufstehen hin, die durch fehlende Weichheit oder Rutschsicherheit der Liegeflache oder
durch beengte Platzverhiltnisse in den Boxen bedingt sein konnte. Wie in fritheren Untersu-
chungen (Ruis-HEuTINCK et al., 2000, KONRAD, 1988) wurden atypische Abliege- und Auf-
stehvorgdnge vermehrt in Vollspaltenbuchten und sehr selten bei eingestreuter Liegeflache
beobachtet.

Die vier untersuchten weichen Liegematten unterschieden sich beztiglich der beiden
erfassten Parameter der Liegezeiten nicht, was auf einen dhnlichen Liegekomfort hindeutet.
Dass die Weichheit des Liegeflachenbelags mit der Liegedauer korreliert ist, konnten indes-
sen FULWIDER und PALMER (2004) bei der Beobachtung des Liegeverhaltens von Kiihen in Lie-
geboxenlaufstdllen mit verschiedenen weichen Matten zeigen.

4.2 Praferenztest

Die Auswertung des Wahlversuchs zeigte keine Bevorzugung einer der beiden zur Wahl ste-
henden Matten G oder K1. Auch wurden keine Unterschiede bezuglich des ,Liegemusters”
der Bullen festgestellt: der Anteil der auf der jeweiligen Matte verbrachten Liegezeit korreliert
stark mit dem Anteil am Total der Liegeperioden auf der entsprechenden Matte. Diese Ergeb-
nisse deuten auf keine Unterschiede hinsichtlich des Liegekomforts (Weichheit und Rutsch-
sicherheit) fiir die Bullen hin. Resultate zu Préferenztests mit Liegeflachenbeldgen in Liege-
boxen liegen lediglich von Kiihen vor. Diese zogen in einer Untersuchung von TUCKER et al.
(2003) tief eingestreute Liegeboxen (Sdgemehl oder Sand) einer Kuhmatratze vor. Unter-
schiede bei verschiedenen zur Wahl stehenden Matten konnten auch NATzkE et al. (1982)
feststellen: nach ihrer Interpretation bevorzugten die Kiihe mit einer aus verschiedenen
Schichten bestehenden Matte die wahrscheinlich am meisten verformbare und isolierende.
In einem weiteren Préferenztest (MANNINEN et al., 2002) lagen die Kiihe nur im Winter mehr
in Liegeboxen mit Stroh gegentiber solchen mit einer weichen Gummimatte. Die vorliegen-
de Untersuchung fand bei nicht sehr extremen Wetterbedingungen statt, so dass eine Beein-
flussung der Bevorzugung der Matten durch den Warmehaushalt der Tiere nicht anzunehmen
ist.

Als problematisch bei Praferenztests werden die Vertrautheit bzw. die friiheren Erfahrun-
gen der Tiere mit verschiedenen Bodenbeldgen angesehen, die deren Wahl beeinflussen kon-
nen (TUCKER et al., 2003; NORRING et al., 2004). Ein solcher Einfluss kann in der vorliegenden
Untersuchung nicht ausgeschlossen werden.

Insgesamt deutete bei den beobachteten Mastbullen in Liegeboxenlaufstallen im Vergleich
zur Haltung mit eingestreuter Liegeflache nur die Verringerung der Liegehaufigkeit auf eine
Einschrankungen beziiglich des Liegeverhaltens hin. Diese kann jedoch teilweise durch
weniger Verdrangungen erklart werden. Liegeboxenlaufstdlle mit weichen Matten kénnen
somit beztiglich des Liegekomforts als fiir Mastbullen geeignet angesehen werden.
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Liegeverhalten von Mastbullen im Boxenlaufstall: Optimierung der
Liegeboxenabmessungen

Lying behaviour of fattening bulls in cubicle stalls: optimising cubicle
dimensions

LOReNZ GYGAX, HEIKE SCHULZE WESTERATH, JOHANNES KUHLICKE, CLAUS MAYER

Zusammenfassung

Die Verschmutzung kann bei in Liegeboxen gehaltenen Mastbullen ein Problem sein, wenn
sie sich in den Boxen umdrehen kénnen. Es stellte sich somit die Frage, ob das Liegeverhal-
ten von Mastbullen durch schmaler gebaute Liegeboxen iibermdassig beeintrdchtigt wird. In
einem Experiment wurden 20 Bullen in 4 Gruppen im Laufe der Mast an vier Zeitpunkten
jeweils vor und nach der Vergrosserung der Liegeboxen in Breite und Linge beobachtet. Die
Liegedauern, die Anzahl Liegeperioden, die Qualitit der Aufsteh- und Abliegevorginge
sowie die Verschmutzung der Tiere und der Liegeflache wurden quantifiziert und mit (gene-
ralisierten) linearen gemischten Effekte Modellen ausgewertet.

Die Liegedauer nahm bei einer Vergrésserung der Boxen ab, wihrend die Anzahl der Lie-
geperioden tendenziell zunahm. Der Anteil von Aufstehvorgdngen mit mehr als einem Kopf-
schwung verringerte sich bei einer Vergrésserung der Boxen. Zudem stiessen die Bullen beim
Aufstehen wie auch beim Abliegen nach Vergrésserung der Boxen weniger hdufig an den
Boxenabgrenzungen an. Andererseits zeigten die Bullen jedoch nach einer Vergrésserung der
Boxen eine gréssere Anzahl Umtreten mit den Vorderbeinen vor dem Abliegen und sie
rutschten auch haufiger aus. Es wurde kein Bulle beobachtet, der sich in einer Box umdreh-
te. Sowohl Tiere wie auch Boxen wiesen nur einen sehr geringen Verschmutzungsgrad auf.
Dieser war nach einer Vergrésserung der Boxen leicht erh6ht. Da in den schmalen Liegebo-
xen kurz vor deren wachstumsbedingter Vergrésserung nur wenige und geringfiigige Ein-
schrankungen des Liegeverhaltens beobachtet wurden, scheinen auch die kleineren Boxen
zu diesem Zeitpunkt noch gentigend Platz fiir das Liegeverhalten von Mastbullen zu bieten.

Summary

In cubicle housing systems for fattening bulls, dirtiness can be a problem if the bulls are able
to turn around in the cubicles. We therefore investigated whether narrower cubicles would
seriously interfere with the lying behaviour of the animals. In an experiment, 20 bulls were
divided into four groups and observed four times during the fattening period before and after
enlargement of the width and the length of the cubicles. Lying duration, number of lying
bouts, quality of standing up and lying down movements as well as data on dirtiness of the
animals and the lying surface were recorded and evaluated using (generalised) linear mixed
effects models.

Lying duration decreased with enlargement of the cubicles, whereas the number of lying
periods tended to increase. The proportion of standing up events with more than one head
lunge decreased with enlargement. Additionally, bulls hit cubicle partitions less often after
enlargement. On the other hand, in enlarged cubicles, bulls showed more stepping behav-
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iour with their forefeet before lying down and slipped more often in the enlarged cubicles.
No bull was ever observed to turn around in a cubicle. Animals and cubicles were hardly
ever dirty. Dirtiness was slightly increased after enlargement. Only few and minor restric-
tions in lying behaviour were observed in the narrower cubicles just before their enlargement
due to the growth of the bulls. Thus, at these points of time, the smaller cubicles still seem
to provide adequate space for the lying behaviour of fattening bulls.

1 Einleitung

Liegeboxenlaufstalle fiir Mastbullen konnten den Bullen auch auf Betrieben, die wenig Stroh
als Einstreu einsetzen konnen oder wollen, einen artgerechten Liegeplatz bieten (MAYER et al.
2002). Die meisten Empfehlungen zu Boxenabmessungen beziehen sich auf Milchkihe
(MCFADDEN 1995, BARTUSSEK 1996, GRANDLE et al. 1996, BICKERT 1999, 2000, ANDERSON 2003,
HANSELMANN 2004). Bullen befinden sich jedoch im Wachstum, was ein regelméssiges Anpas-
sen der Boxenabmessungen bedingt, und es sind nur wenige Empfehlungen fiir Jungtiere zu
finden (KTBL 1991, SUss 1994, MULLER 1995, HoLMES 2000). Zudem haben Bullen mogli-
cherweise andere Proportionen als Milchkiihe, so dass auch die Boxen anders dimensioniert
werden missen. Die bis anhin von der FAT veroffentlichten Empfehlungen fiir die Weite von
Liegeboxen fiir Mastbullen (HiLty 2001) erwiesen sich bei Beobachtungen im Zusammen-
hang mit einem friiheren Versuch (MEiER et al. 2004) als zu breit, da sich in allen Gruppen
mindestens ein Tier regelmassig in den Boxen umdrehte. Dies kann bei Milchkiihen dazu
fihren, dass die Liegeboxen starker verkotet werden (BICKERT 1999, Tucker et al. 2004), was
auch bei Bullen zu einer Verschmutzung mit moglichen gesundheitlichen Konsequenzen
fihren kann (HARTMANN et al. 1997).

Bei Milchkiihen kénnen zu kleine Liegeboxen das Liegeverhalten beeintrachtigen. Dies
dussert sich in einer Reduktion der Liegedauern, Veranderungen beim Aufstehen und Ab-
liegen und vermehrtem Stehen, bei dem sich nur die Vorderbeine in der Box befinden
(HORNING und TosT 2002, TUCkER et al. 2004). Im vorliegenden Versuch sollte daher die Fra-
ge beantwortet werden, ob schmalere Liegeboxen das Umdrehen von Bullen verhindern kon-
nen, ohne deren Liegeverhalten unverhdltnismassig einzuschranken.

2 Methoden

Tiere und Stall. Das Experiment wurde im Versuchsstall der Agroscope FAT Tanikon mit 20
Bullen verschiedener Rassen (Brown Swiss, Limousin, Rote Holstein, Blond d’Aquitaine, Sim-
mental, Charolais) in vier Gruppen (nach Gewicht und Rasse balanciert eingeteilt) durchge-
fuhrt. Jeder Gruppe stand eine Bucht mit einem 30 m? grossen, teilweise tiberdachten und
planbefestigten Lauf- und Fressbereich und fiinf Liegeboxen mit weichen Matten zur Verfi-
gung. Die Liegeflachen wurden taglich nach der morgendlichen Futtervorlage gereinigt.
Versuchsdesign. Die Bullen wurden mit einem durchschnittlichen Gewicht von 160 kg
eingestallt. Die Anpassung der Liegeboxen erfolgte gemass den in Tabelle 1 aufgefiihrten
Gewichtsklassen, wobei das tatsachliche Durchschnittsgewicht bei den Boxenvergrosserun-
gen in diesem Versuch bei etwa 220, 330, 380 und 500 kg lag. Zu jedem dieser vier Zeit-
punkte wurden die Tiere in der Zeit direkt vor und (nach einer Eingew6hnungszeit von min-
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Tab. 1: Untersuchte Boxenabmessungen. Die Boxenbreiten sind im Vergleich zu den Empfehlungen von Hil-
ty (2001) um 10 cm reduziert. Kursiv: Vergleichsmass fiir schwerste Tiere

Cubicle dimensions used in the current experiment. Cubicle width is reduced by 10 cm in comparison to
the recommendations of Hilty (2001). In italic: dimensions for comparison of the heaviest animals

Gewichtsklasse / Weight class [kg] <200 >200 >300 >400 >500
Lange der Liegefldche / Length lying area [cm] 120 140 150 185 185
Boxenldnge / Length cubicle [cm] 160 190 210 240 260
Boxenbreite / Width [cm] 70 80 90 100 170
Nackenrohr / Neck rail

Distanz zum hinteren Boxenende /
Distance to rear end of cubicle

115 130 140 165 175

Hohe Gber der Liegeflache /

Height above lying area & & 7 e s

destens einer Woche) nach der Vergrosserung der Liegeboxen beobachtet. Somit wurden sie
in acht experimentellen Situationen (Zeitpunkt-Boxengrésse Kombinationen) beobachtet.

Untersuchungsparameter. Die Liegedauern und die Anzahl Liegeperioden pro Gruppe
und Tag wurden automatisch an drei aufeinanderfolgenden Tagen mittels Distanzsensoren,
die leere Boxen, solche mit liegenden und solche mit stehenden Tieren unterscheiden kon-
nen, erhoben (SCHULZE WESTERATH et al. 2002).

Die Qualitat der Aufsteh- und Abliegevorgange wurde anhand von Direktbeobachtungen
quantifiziert. Diese fanden an 4-7 Tagen pro experimenteller Situation statt (total 1937 Auf-
steh- und 1993 Abliegevorgange). Als Parameter wurden Verhaltensweisen gewdhlt, die auf
erschwertes Aufstehen und Abliegen hinweisen (KONRAD 1988, LIDFORs 1989). Festgehalten
wurde, (1) ob das Aufstehen atypisch (Vorderbeine zuerst gestreckt) erfolgte, unterbrochen
wurde oder nur zu einem Umliegen fiihrte (Bullen erheben sich nur auf die Karpalgelenke
und legen sich wieder auf die andere Seite hin) und wie viele Kopfschwiinge die Bullen zum
Aufstehen benétigten; (2) ob das Abliegen untypisch erfolgte (Hinterhandablage) oder unter-
brochen war, wie viele Male mit den Vorder- und Hinterbeinen umgetreten wurde und ob
eine intensive Platzkontrolle (mehr als 3 Hin- und Herbewegungen des Kopfes) vor dem
Abliegen stattfand; (3) ob die Bullen beim Aufstehen oder Abliegen rutschten oder hinfielen;
(4) ob sie an die Boxenbegrenzungen (Trennbiigel, Nackenrohr, vordere Begrenzung) sties-
sen; und (5) ob sie sich in den Boxen umdrehten.

Zusatzlich wurde die Verschmutzung und Verndssung der Tiere vor und nach einer
Boxenvergrosserung an drei Tagen jeweils morgens nach dem Schema von FAYe und BAr-
NOUIN (1985) beurteilt und ein Durchschnittswert pro Tier und experimenteller Situation
berechnet. Zweimal taglich wurde zudem die Verschmutzung der Liegeflache, aufgeteilt in
die vorderen zwei Drittel und das hintere Drittel, notiert (in Anzahl verschmutzter Viertel der
jeweiligen Flache, z.B. bedeutete eine Wertung von 2 eine Verschmutzung von 25-50 % der
Flache). Schliesslich wurden auch die Kothaufen gezahlt.

Statistik. Die Untersuchungsparameter wurden anhand linearer und generalisierter linea-
rer (basierend auf der Binomialverteilung) gemischte Effekte Modelle untersucht (PINHEIRO
und BATES 2000, VENABLES und RIPLEY 2002; berechnet mit R 1.8.1, www.r-project.org). Als
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erklarende Variablen flossen die Liegeboxengrosse (klein, gross), der Zeitpunkt der Vergros-
serung sowie deren Interaktion als fixe Effekte und die Gruppe, das Individuum und die expe-
rimentelle Situation als zufallige geschachtelte Effekte ein, so dass fiir die Vergleiche 160 Frei-
heitsgrade genutzt werden konnten (Anzahl Tiere mal die Anzahl experimenteller Situatio-
nen). Die Modellannahmen wurden anhand von Residuenplots tiberprift. Da die Griinde fir
eine Veranderung tber die Zeit vielfdltig sein konnen (Jahreszeit, Wachstum, Entwicklung),
werden im Ergebnisteil nur die Ergebnisse fiir den Faktor Boxenvergrosserung und seine Inter-
aktionen mit dem Zeitpunkt prasentiert.

3 Resultate

Liegedauern und -perioden. Die mittlere tagliche Liegedauer pro Gruppe und experimentel-
ler Situation variierte zwischen 625 und 893 min und war durchschnittlich auf 11 bis 20
Perioden pro Tag verteilt. Im statistischen Schnitt nahm die Liegedauer nach einer Vergros-
serung der Liegeboxen ab (F, ,, = 9,3, p = 0,006, Tabelle 2) und die Anzahl der Liegepe-
rioden tendenziell zu (F, ,, = 4,2, p= 0,052, Tabelle 2).

Qualitat der Aufsteh- und Abliegevorgange. Unterbrochene Aufstehvorgdange konnten nie
und atypisches Aufstehen kaum beobachtet werden. Es gab keinen Unterschied in der Hau-
figkeit von Umliegen bei einer Vergrosserung der Boxen. Der Anteil der Aufstehvorgange mit
mehr als einem Kopfschwung nahm bei einer Vergrosserung ab (F, 5, = 6,82, p = 0,01,
Tabelle 2), und die Bullen stiessen in vergrosserten Boxen seltener mit Nacken, Kopf oder
Rumpf an die Boxenbegrenzungen (ausser beim Zeitpunkt 1, Interaktion: F,,;, = 10,7,
p = 0,002, Tabelle 2). Durchschnittlich stiessen die Bullen in 23 % aller Aufstehvorgange an
eine Boxenbegrenzung.

Atypisches Abliegen konnte nie beobachtet werden. Unterbrechungen im Abliegen waren
selten, und es war kein Zusammenhang mit den Liegeboxenvergrosserungen nachzuweisen
(Fi13, = 0,19, p = 0,67). Der Anteil der Abliegevorgange mit intensiver Platzkontrolle zeig-
te ebenfalls keine Verdnderung in Abhdngigkeit der Vergrosserungen (F,,;, = 0,44,
p = 0,51). Auch beim Abliegen stiessen die Bullen in vergrosserten Boxen weniger hdufig an
die Boxenbegrenzungen (ausser beim Zeitpunkt 1, Interaktion: F, ,;, = 4,2, p = 0,007, Tabel-
le 2). Es konnte eine grossere Anzahl Umtreten mit den Vorderbeinen nach einer Vergrosse-
rung der Boxen beobachtet werden (ausser beim Zeitpunkt 3, Interaktion: F; ,, = 4,19, p=
0,007, Tabelle 2), jedoch nicht mit den Hinterbeinen (F, ;;, = 0,60, p= 0,44).

Die Bullen drehten sich in den Boxen nie um und fielen auch beim Aufstehen oder Ablie-
gen nie hin. Durchschnittlich rutschten sie in knapp 1% der Aufsteh- und Abliegevorgange.
Dies trat haufiger in vergrosserten Boxen auf (ausser beim Zeitpunkt 3, Interaktion: F; 5, =
4,19, p = 0,043, Tabelle 2).

Tier- und Liegeboxenverschmutzung. Sowohl die Tiere als auch die Liegeflachen waren
insgesamt sehr sauber. Die Verschmutzung der Tiere nahm am Zeitpunkt 3 nach einer Ver-
grosserung der Liegeboxen leicht zu (Interaktion: F, ,;, = 5,5, p < 0,001, Tabelle 2). Die Bul-
len waren nur selten vernasst. Die Verschmutzung des hinteren Drittels der Liegefliche nahm
nach einer Vergrosserung der Boxen tendenziell zu (F, ,, = 3,44, p = 0,08, Tabelle 2), wie
auch die Anzahl der Kothaufen (ausser beim Zeitpunkt 4, Interaktion: F, ,, = 6,4, p = 0,003,
Tabelle 2) und die Verndssung (ausser beim Zeitpunkt 3, Interaktion: F, ,, = 4,6, p = 0,01,
Tabelle 2).
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Tab. 2: Zusammenfassung und Beurteilung der durch eine Vergrosserung der Boxen zu einem bestimmten
Zeitpunkt verursachten Veranderungen in den untersuchten Parametern

Summary and judgement of changes in the investigated parameters due to an enlargement of the cubicles at
a given point in time

Untersuchungsparameter p<0.05" | Vergrosserung? Beurteilung®

Parameters Enlargement? Judgement®

Liegen / Lying

Liegedauer / duration E A +

# Liegeperioden / periods (E) (?) -
Aufstehen / Standing up

> 1 Kopfschwung / head lunge E N —

Anschlagen / hitting partitions | N —
Abliegen / Lying down

Umtreten vorne / stepping front legs | 2 +

Anschlagen / hitting partitions | N -
Ausrutschen / Slipping | 2 +
Umdrehen / Turning around ohne Test / without fest

Schmutz, Nésse / Dirtiness, wetness

Verschmutzung Tiere / dirtiness animals I @) +
Boxenverschmutzung / dirtiness cubicles (E) (2 +
Kothaufen / dung heaps | 2 +
Verndssung Boxen / wetness cubicles | 2 +

signifikante Resultate fir Boxenvergrésserung (E) und Interaktion mit Zeit (I; in Klammern, wenn p< 0.10).

Effekt der Boxenvergrésserung: A Zunahme, N Abnahme von kleinen zu grossen Boxen. In Klammern, falls
nur Tendenz oder sehr kleine absolute Unterschiede.

Beurteilung der Vergrésserung: 4 = kleine Boxen besser, — = kleine Boxen schlechter.
significant results for enlargement (E) and interaction with time (I; in parenthesis if p< 0.10).

Effect of enlargement: & increase, M decrease from small to large cubicles. In parenthesis, if only a
tendency or very small difference on an absolute scale.

Judgement of enlargement: + = smaller cubicles better, — = smaller cubicles worse

4 Diskussion

Die Mastbullen wurden in diesem Experiment im Vergleich zu bisherigen Empfehlungen
(KTBL 1991, SUss 1994, MULLER 1995, HOLMES 2000, HiLTY 2001) auf relativ schmalen und
langen Liegeboxen gehalten. Fur Milchkiihe scheint eine solche Form ein guter Kompromiss
zu sein, wenn man betrachtet, wie lange sie mit den Vorderbeinen in den Boxen stehen
(Tucker et al. 2004).

Bei den meisten hier untersuchten Parametern traten keine Unterschiede zwischen den
kleineren und grosseren Boxen zu den Zeitpunkten der Boxenvergrosserungen auf. Dies
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bedeutet, dass die Bullen in Bezug auf diese Parameter in den jeweils kleineren im Vergleich
zu den grosseren Boxen kaum eingeschrankt waren.

Das Anschlagen an den Boxenbegrenzungen nahm bei einer Vergrosserung der Boxen
deutlich ab. Dieses Anschlagen war jedoch selten heftig. Meist beriihrten die Tiere die
Abgrenzungen nur leicht in der letzten Phase des Aufstehens oder Abliegens, so dass auch
bei diesen Parametern keine schwerwiegende Einschrankung im Verhalten der Tiere sichtbar
wurde. Fir die jeweils grosseren Boxenmasse sprach auch das vermehrte Auftreten von mehr
als einem Kopfschwung beim Aufstehen vor der Boxenvergrosserung. Dies wurde jedoch nur
in maximal 20 % der Aufstehvorgange gezeigt. TUCKER et al. (2004) fanden, dass Kiihe langer
in schmalen Boxen stehen, was ein Hinweis darauf sein kénnte, dass fiir diese das Abliegen
unter solchen Umstdnden erschwert ist.

Im Gegensatz zu den Ergebnissen von TUCkeR et al. (2004) bei Milchkithen nahm die tota-
le Liegedauer bei den Mastbullen (10-15 h pro Tag) nach einer Vergrosserung der Boxen ab.
Gleichzeitig nahmen die Anzahl der Liegeperioden (10-20 pro Tag) zu. Diese Unterschiede
sind gegenteilig zu beurteilen (Tabelle 2), waren jedoch in absoluten Zahlen klein. Die beob-
achteten Werte zu den Liegedauern und zur Anzahl der Liegeperioden lagen im Rahmen der
Ergebnisse anderer Untersuchungen an Mastbullen (z. B. GRAF 1984, HARTMANN und SCHLICH-
TING 1990). Somit scheinen die Bullen auch bei diesen Parametern in den jeweils kleineren
Boxen nicht ernsthaft eingeschrankt zu sein.

Es gab auch Hinweise, dass zu bestimmten Zeitpunkten die noch kleineren Boxen vor der
Vergrosserung Vorteile bieten (Tabelle 2): Die Bullen traten weniger hdufig mit den Vorder-
beinen um, rutschten seltener aus, und die Verschmutzung des hinteren Drittels der Liege-
flache war reduziert. Diese Beobachtungen stehen im Widerspruch zu den von HORNING und
TosT (2002) festgestellten negativen Korrelationen zwischen dem Umtreten und der Boxen-
grosse bei Milchkiihen. Die Zunahme in der Verschmutzung entspricht hingegen den Resul-
taten bei Milchkiihen (Tucker et al. 2004).

Ebenfalls fiir die knapperen Abmessungen spricht das Fehlen von Tieren, die sich in den
Boxen umdrehten. Die Motivation der Tiere, sich umzudrehen, wurde jedoch nicht unter-
sucht, so dass nicht beurteilt werden kann, ob die Einschrankung dieser Motivation an sich
als Beeintrachtigung des Wohlbefindens der Mastbullen betrachtet werden muss. In unserer
Studie flihrte eine erhohte Verschmutzung der Liegeflache nicht zu einer deutlich starkeren
Verschmutzung der Tiere. Es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass die Boxenpflege
an der Forschungsstation besser war als es in der Praxis zu erwarten ist.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass an den jeweiligen Zeitpunkten die kleineren
Boxen nur geringe Nachteile zeigten, indem die Bullen die Boxenbegrenzungen vor deren
Vergrosserung haufiger, aber meist nur leicht bertihrten und in geringem Masse 6fter Aufste-
hen mit mehr als einem Kopfschwung zeigten. Der grosse Vorteil der schmaleren Boxen war
es, dass sich keiner der Bullen umdrehte. Zudem wirkten sich die kleineren Boxen leicht vor-
teilhaft auf die Sauberkeit aus, insbesondere auf der Liegeflache. Alle weiteren Parameter
dnderten sich mit den Boxenvergrosserungen kaum oder in derart unsystematischer Weise,
dass sie keinen Beitrag zur Beurteilung dieser Boxengréssen leisten konnen. Somit kénnen
die in Tabelle 1 aufgefiihrten Boxenabmessungen fiir die Praxis empfohlen werden.

Es bestehen insgesamt nur sehr geringe Unterschiede zwischen kleinen und grossen Boxen
an den jeweiligen Zeitpunkten. Dies spiegelt sich moglicherweise in einem direkten Wahl-
experiment bei Milchkiihen wieder, die nur eine sehr geringfiigige Praferenzen fiir breite und
lange Liegeboxen zeigten (TUCKER et al. 2004).

56 KTBL-Schrift 437



Liegeverhalten von Mastbullen im Boxenlaufstall -

Die geringen Einschrankungen in den jeweils kleineren Boxen scheinen somit mit den
Vorteilen der grosseren Boxen leicht aufgewogen zu werden. In Bezug auf Liegezeiten,
Anzahl Liegeperioden, Aufstehen und Abliegen scheinen auch die kleineren Boxen die Mast-
bullen an den jeweiligen Zeitpunkten nicht starker einzuschranken als die grosseren Boxen.
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Die Mensch-Heimtier-Beziehung, Haltungsprobleme und Verhaltens-
probleme aus der Sicht eines Ethologen: offene Fragen und einige
Vorschlage fiir die Zukunft

Human-companion animal-relationship, housing and behavioural
problems from an ethologist’s view: open questions and suggestions
for future research

DEeNNIS C. TURNER

Zusammenfassung

Diverse Disziplinen haben zu unserem Verstdndnis der Mensch-Heimtier-Beziehung beige-
tragen. Der ethologische Ansatz hat vor allem dazu beigetragen, Hunde- und Katzenverhal-
ten zu beschreiben und zu erklaren, teils auch die interspezifischen Interaktionen zwischen
Menschen und deren Hausgenossen. Ebenfalls hat die Kombination von psychologischen
und ethologischen Methoden zu neuen Erkenntnissen und Erkldrungen der Mensch-Katze-
Beziehung gefiihrt. Es besteht Nachholbedarf im Zusammenhang mit der Mensch-Hund-
Beziehung. Basierend grosstenteils auf Verhaltensvergleichen unter diversen Haltungsbedin-
gungen sind die Grundlagen fiir eine artgerechte Haltung von Hunden und Katzen bekannt.
Allerdings fehlen in der Regel experimentelle Untersuchungen dazu. Dafiir gibt es in jinge-
rer Zeit bei den kleineren Heimtieren solche experimentellen Untersuchungen, auf Grund
derer Empfehlungen betreffend Haltungsbedingungen abgegeben werden. Auf jeden Fall
sollten solche Befunde stets in die Tierschutzgesetze und —verordnungen und in die Offent-
lichkeitsarbeit der Tierschutzorganisationen einfliessen. Sowohl ungeeignete Haltungsbedin-
gungen wie auch inkorrekter Umgang mit den Tieren (v.a. bei Hund und Katze) kénnen zu
Verhaltensproblemen oder gestorten Beziehungen fiihren. Der Referent hat in jiingster Zeit
zwei Reviews (ber Verhaltensprobleme bei Katzen und Hunden und deren Behandlung
durch verhaltenstherapeutische Massnahmen und/oder Medikamente verfasst. Wahrend
immer mehr Medikamente fiir die Behandlung solcher Probleme zur Verfligung stehen, gibt
es relativ wenige wissenschaftliche Untersuchungen (ber verhaltenstherapeutische Mass-
nahmen. Allerdings sind die existierenden verhaltenstherapeutischen Massnahmen laut Sta-
tistiken der nicht-veterindrmedizinischen Berufsverbdnde relativ erfolgreich. Eine gute
Zusammenarbeit zwischen Kleintierdrzten und ausgebildeten Tierpsychologen/Verhaltens-
therapeuten soll angestrebt werden.

Summary

Various disciplines have led to advances in our understanding of the human-companion ani-
mal-relationship. Ethological studies provided descriptions and interpretations of dog and cat
behaviour as well as interspecific interactions between humans and their companion ani-
mals. A combination of ethological and psychological methods has led to new interpreta-
tions of the human-cat-relationship, whereas human-dog-relationships have to date not been
analysed in such detail. Based mostly on comparisons between behaviour under various
housing conditions, recommendations for species-adequate dog and cat housing can be
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made, however there is a lack of experimental data on this aspect. Recently, such experi-
mental analyses have been performed with rodents and birds and have led to housing rec-
ommendations. Such results must be communicated both to legislative bodies, to be incor-
porated into the legislation, as well as to animal welfare organisations, to be communicated
to the broad public. Inadequate housing conditions and incorrect handling and husbandry
can both lead to behavioural problems in companion animals and disturbed relationships
with their owners. The author has recently published two reviews on behavioural problems
in cats and dogs, their assessment and treatment via behavioural therapy methods as well as
drugs. Whereas the number of such drugs in the market is increasing, their efficiency in treat-
ment without additional behavioural therapies has rarely been shown. On the other hand,
studies showing the efficiency of behavioural treatments, or the development of new meth-
ods, are also lacking. However, statistics of non-veterinary professional organisations of
behavioural therapists have demonstrated the success of these methods. Both professions,
behavioural therapists as well as veterinarians, should aim at a more efficient cooperation.

1 Die Mensch-Heimtier-Beziehung

Tiere, insbesonders die domestizierten Arten, haben den Menschen seit Jahrtausenden
durchs Leben begleitet. Die Tendenz des Menschen, junge oder kranke Wildtiere aufzuneh-
men und zu pflegen, ist universell. Psychologen und Psychiater betonen die Fahigkeit des
Menschen, seine soziale Gefiihlswelt auszudehnen, um Mitglieder anderer Spezies mit ein-
zuschliessen. Ethologen ziehen das reaktionsauslosende ,Kindchenschema” (LORENZ 1943)
als Erklarung dafiir bei. Vertreter anderer Disziplinen zitieren die ,attachment theory” (AINS-
WORTH & BELL 1970, BowLBy 1973, hergeleitet aus der Mutter-Kind-Beziehung), die ,social
support theory” (CoLtis & McNicoLas 1998), nach der das Tier entweder als zusatzlichem
Mitglied des Beziehungsnetzes oder als weitere Quelle emotionaler Unterstiitzung gewertet
wird, oder die ,Biophilia Hypothese” von E. O. WILSON (WILSON 1984; KELLERT & WILSON
1993) als Quellen fiir erklarende Mechanismen solcher Beziehungen. Unter den verschiede-
nen Heimtieren gibt es grosse Unterschiede in Charakter, Gestalt der Beziehung, die einer-
seits auf tierartspezifische Verhalten und Bediirfnisse, anderseits auf Personlichkeit und Indi-
vidualitat beider interagierender Partner (Mensch und Tier) zurtickzufiihren sind. Der Begriff
,Heimtiere” steht hier fiir alle Tiere, die als soziale Begleiter (Companion animals oder pets)
gehalten werden (Hunde, Katzen, Kleinnager, Kaninchen, Vogel, Zierfische etc.). Eine har-
monische Beziehung setzt nicht nur Kenntnisse tber das Verhalten und die Bediirfnisse der
Tierart voraus, sondern es muss auch eine Ubereinstimmung zwischen Mensch und Tier als
Individuen vorhanden sein, was wiederum Kenntnisse tiber den Charakter und die Person-
lichkeit des einzelnen Tieres voraussetzt. Etwa 50 % aller Haushalte der industrialisierten
Welt beherbergen mindestens ein Heimtier. In der angelsachsischen Welt ist das 6ffentliche
und fachliche Interesse an der Mensch-Tier-Beziehung sehr gross, das wissenschaftliche
Interesse ist allerdings nicht sehr alt. Wegen einer urspriinglichen Annahme der Nutzlosigkeit
unserer Heimtiere — als Wobhlstandserscheinungen — und wegen urspriinglich fehlenden
Interesses der Zoologen an domestizierten Arten wurde jahrelang fast keine Forschung
betrieben. Heute zadhlt die Mensch-Heimtier-Beziehung aber zu den schnellstwachsenden
Forschungsgebieten (iberhaupt. Man kann die Mensch-Heimtier-Beziehung aus verschiede-
nen Blickwinkeln betrachten, mit den Fragestellungen und Methoden der verschiedensten
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Fachdisziplinen. Veterinarmediziner missen heute nicht nur Kenntnisse tiber Tiermedizin,
sondern auch tber Tier- und Menschen-Psychologie beherrschen, wollen Sie eine erfolgrei-
che Praxis fiihren. Bei Humanmedizinern, insbesondere bei Psychiatern, Praventivmedizi-
nern, aber auch Psychotherapeuten (CORSON et al. 1975; LEVINSON 1962) ist das Interesse an
diesem Thema sehr gross, gerade wegen der Wirkung von Tieren als Co-Therapeuten. Heim-
tier-Ethologen analysieren mittels objektiver, vergleichender Methoden die natiirlichen Ver-
haltensmuster, Bediirfnisse der verschiedenen Heimtierarten und die zwischenartlichen sozi-
alen Beziehungen zwischen Menschen und ihren Heimtieren. Bereits Heini Hediger defi-
nierte die Tierpsychologie: ,Diejenigen Verhaltensforscher, welche im Tier nicht nur sozu-
sagen eine Sache, ein Objekt sehen, sondern auch ein fiihlendes, handelndes Wesen, ein
Subjekt, dessen Verhaltensweisen sich bis zu einem gewissen Grad personal verstehen las-
sen, dhnlich wie ein Mensch einen anderen versteht, solche Verhaltensforscher vertreten die
Tierpsychologie. Tierpsychologie ldsst sich also gewissermassen charakterisieren als Verhal-
tensforschung plus einfiihlendes Verstehen.” (HEDIGER 1979).

1.1 Der Hund als Heimtier

Dank vergleichend-ethologischer Forschungsarbeiten von LORENZ (1965), ScOTT & FULLER
(1965), Fox (1978), SCHENKEL (1947), MEcH (1970) und KLINGHAMMER & GOODWIN (1987) und
in jingeren Zeiten von ZIMEN (1988), SCHALKE (2001) und FEDDERSEN-PETERSEN (1986, 2004),
bestehen brauchbare Ethogramme fiir den domestizierten Hund und erlauben ein Verstehen
seiner innerartlichen Korpersprache, welche auch bei Hund-Mensch-Interaktionen eingesetzt
wird. Abgesehen von einigen Arbeiten von Dorit Feddersen-Petersen fehlen ethologische Stu-
dien (iber Rassenunterschiede bei Hunden. Uber lange Zeit waren die Ergebnisse von Ben
und Lynette Hart’s (HART & HART 1988, 1991) indirekter Fragebogenstudie die einzigen wis-
senschaftlichen Beschreibungen von Charakter- und Temperament-Unterschieden zwischen
verschiedenen Hunderassen und intakten Riiden und Hiindinnen, nebst den meist nicht wis-
senschaftlich untermauerten Charakterbeschreibungen einzelner Rassen in der Popularlitera-
tur. Angesichts der jiingsten, breitangelegten genetischen Studien zu Verwandschaftsbezie-
hungen und Abstammung der verschiedenen Hunderassen, verdcffentlicht von PARKER et al.
(2004), hoffe ich auf Auftrieb nicht nur in der Elimination genetisch bedingter, bzw. zucht-
bedingter Krankheitsbilder, sondern auch der vergleichenden Verhaltensforschung! Ganz all-
gemein fehlt es an Veroffentlichungen mit Ergebnissen direkter ethologischer Beobachtungen
von Mensch-Hund-Interaktionen, und den Variablen, die diese Interaktionen beeinflussen.
SERPELL (1983) war der erste Ethologe, der die Methode des subjektiven ,Semantic Differenti-
al Tests” aus der Psychologie angewendet hat, um der Mensch-Hunde-Beziehung nédher zu
kommen. Ohne direkte Beobachtungen des interaktiven Verhaltens zwischen Hund und
Mensch stellte er signifikant positive und negative Korrelationen zwischen verschiedenen
Charaktereigenschaften des Hundes fest, die sich, wie er damals schrieb, objektiv beobach-
ten und protokollieren lassen wiirden. Positive Korrelationen lagen vor zwischen ,Zuneigung
zum Halter” und ,Begriissungsverhalten des Hundes”, ,Gehorsam” und ,Intelligenz”. Leider
hat bis heute keine Hunde-Forschungsgruppe seinem Vorschlag zur Kombination von etho-
logischen und psychologischen Methoden Folge geleistet, was sicher nachzuholen ist.

KTBL-Schrift 437 61



- D. C. Turner

1.2 Ethologie der Mensch-Katze-Beziehung

Von kontrollierten Untersuchungen in Kolonien, wo die sozialen Erfahrungen einer Jungkat-
ze genau erfasst werden, wissen wir, dass Jungkatzen durch eine sensible Phase der Soziali-
sation sowohl gegeniiber Artgenossen, als auch gegeniiber Menschen gehen, und zwar zwi-
schen ihrer 2. und 7. Lebenswoche (KARSH & TURNER 1988). Die Sozialisation gegentiber bei-
den Arten (Mensch oder Katze) ist nicht zwingend miteinander gekoppelt. Ebenfalls haben
wir festgestellt, dass sich die verschiedenen Tiere statistisch gut in Charakter-Typen einteilen
lassen. Den starksten Einfluss auf das Verhalten der Katze hatten jedoch immer das Interak-
tions-Verhalten des menschlichen Partners und die Individualitét jeder Katze, das heisst ihr
eigener Verhaltens-Stil (MERTENS & TURNER 1988; TURNER 1991, 1995a,b, 2000a, STAMMBACH
& TURNER 1999). Weder das Geschlecht der Katze noch der Personentyp des Partners (Alter
und Geschlecht) beeinflussen signifikant das spontane Verhalten der Katzen. Beobachtet wur-
den aber nur kastrierte Kater und Katzen, vergleichbare und vergleichende Studien intakter
Tiere fehlen. Dennoch bestehen einige Geschlechts- und Alters-Unterschiede im Verhalten
des Menschen, welche dann wiederum das interaktive Verhalten der Katzen beeinflussen.
Erwachsene rufen die Katze zu sich und tberlassen der Katze das Annihern. Kinder,
besonders Knaben, nihern sich oft als erstes direkt der Katze, was nicht von allen Katzen
geschatzt wird. Mdnner und Frauen nehmen zudem eine unterschiedliche Korperhaltung
wahrend der Interaktion mit der Katze ein: Manner tendieren dazu, aus sitzender Stellung zu
interagieren, wahrend Frauen und Madchen sich eher auf die Ebene der Katze begeben. Frau-
en reden 6fter mit den Tieren, dies korrigiert fiir die unterschiedliche Anwesenheitsdauer von
Méannern und Frauen. Weiter haben wir festgestellt, dass die Stimmungen von Frauen starker
von der Anwesenheit und den Interaktion mit einer Katze beeinflusst werden als die Stim-
mungen von Madnnern (TURNER, RIEGER & GYGAX 2003). Wir verglichen zudem die Beziehun-
gen zwischen Katzen und alleinstehenden Frauen, Frauen mit Partner und Frauen mit Partner
und Kindern, nebst weiteren Einflussfaktoren auf die Beziehung, wie etwa die Haltungsbe-
dingungen der Katze (Wohnungskatze oder Katze mit Auslauf) oder die Reinrassigkeit des
Tieres (Europadische Hauskatze vs. Rassenkatzen gepoolt). Wir stellten fest, dass Frauen mit
Partner 6 % und signifikant mehr der Anwesenheits-Zeit der Katze fiir soziale Interaktionen
mit dem Tier verwendeten als Miitter. Wohnungskatzen verwendeten signifikant mehr Zeit
fur soziale Interaktionen mit der Frau als Freilaufkatzen, nattrlich korrigiert fir ihre Anwe-
senheitsdauer. Dies war auf die Initiative der Katze und nicht der Frau zuriickzufiihren, was
moglicherweise auf eine Kompensation hindeutet. Da die Umwelt von Wohnungskatzen
reizarmer ist als die von Freilaufkatzen, kann der Halter selber fiir diese Tiere zu einer wich-
tigen Quelle von Reizen werden. In einer spateren Studie verglichen wir das interaktive Ver-
halten der Siam-, Perser- und Hauskatzen (TURNER 1995a, 2000b). Beim Direktvergleich der
als extrem gegensatzlich bekannten Siam- und Perserkatzen zeigten sich nur wenige Unter-
schiede, entsprachen aber den Charakterbeschreibungen in popularwissenschaftlichen
Biichern. Die Siamesen waren sehr vokal und aktiv, ebenfalls im Bereich Harnmarkieren, die
Perser hingegen relativ inaktiv. Beide Katzenrassen zeigten mehr Initiative bei der Kontakt-
aufnahme zu ihren Haltern und interagierten langer mit ihnen als die Hauskatzen, was auch
mit den qualitativen Charakter-Beurteilungen der Halterinnen tibereinstimmte. Hauskatzen
wurden als weniger anhanglich und unabhéangiger als die Rassekatzen taxiert, die Rassekat-
zen als voraussagbarer. Die Tatsache, dass so wenig Unterschiede zwischen diesen ,Extrem-
Typen” gefunden wurden, konnte ein Hinweis darauf sein, dass die Zuchtauswahl von Ras-
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sekatzen vorwiegend auf dusseren Merkmale basierte und dhnliche Verhaltenstypen bevor-
zugt wurden (konvergente Selektion), dies im Gegensatz etwa zum Hund, der starker auf Ver-
haltenseigenschaften selektioniert wurde.

Ich versuchte danach ein Mass fiir die Beziehungsqualitat festzustellen. Aus unserem Etho-
gramm von tber 30 Verhaltenselementen, die die Katze, die Person oder beide ausfiihren
konnten, definierten wir eine ,Intention zu interagieren” als eine Annaherung durch einen
der Partner oder eine gerichtete Vokalisation. Wenn immer der angesprochene Partner eine
sichtbare Reaktion darauf zeigte oder der Initiator seine Annaherung fortsetzte und eine ima-
ginare Linie einen Meter um den Partner tberschritt, wurde ,Start Interaktion” protokolliert.
Dies war dann eine ,erfolgreiche Intention zu interagieren”, und dadurch konnten die
Erfolgsraten beider Partner, Mensch und Katze, in jeder Beziehung gemessen werden. Je
erfolgreicher der menschliche Partner beim Initiieren war, desto kiirzer fiel die totale Inter-
aktionszeit mit der Katze aus. Soziale Beziehungen hdangen aber immer von beiden Partnern
ab. Von insgesamt iber 6000 sozialen Interaktionen zwischen Katzen und ihren Haltern wus-
ste ich, wer (Frau oder Katze) interagieren wollte und wie oft, und wer (Frau oder Katze) die
Interaktion wirklich startete - also die Anwort auf diesen Wunsch. Aus dieser Information bil-
dete ich den Quotienten ,die Bereitschaft auf die Interaktionswiinsche des Partners einzuge-
hen” — einmal fiir die jeweilige Frau der Beziehung und einmal fiir die Katze. Der Mittelwert
dieses Quotienten (ber alle Frauen und derjenige tber alle Katzen lagen sehr nah beieinan-
der. Im Durchschnitt waren beide Partner also etwa gleich bereit, miteinander zu interagie-
ren. Auch die Korrelation zwischen diesen beiden Werten fiir jede Beziehung (ber alle Frau-
Katze-Paare hinweg war positiv und hochsignifikant, d.h. wenn die Frau auf die Interaktions-
wiinsche ihrer Katze einging, dann ging die Katze auch auf ihre Wiinsche ein und umgekehrt.
Die beiden Partner passten sich also gegenseitig an. Bei einer Mensch-Katze-Beziehung kann
daher von einer echten ,Partnerschafts-Beziehung” gesprochen werden. In dieser Studie
brachten wir zudem die Ergebnisse der ethologischen Beobachtungen in Zusammenhang mit
subjektiven Beurteilungen der Katzenhalterinnen tber Charaktereigenschaften und Bezie-
hungsqualitat zur Katze. Verwendet wurde ein ,Semantic Differential Test”, und zwar einmal
fuir die momentane Katze und einmal fir die ,Wunschvorstellung” einer Katze. Der Quotient
,Bereitschaft auf die Interaktionswiinsche des Partners einzugehen” wurde verwendet, um
Mensch-Katze-Paare zu finden, in welchen die Bereitschaft beider Partner entweder tber-
durchschnittlich hoch oder unterdurchschnittlich war. Frauen aus Beziehungen mit hoher
Bereitschaft, auf die Interaktionswiinsche des Partners einzugehen, sahen ihre Wunschkatze
sogar als noch unabhangiger. Diese Frauen akzeptierten die Unabhangigkeit und die Selb-
standigkeit der Katze voll und ganz, sowohl in ihrem Verhalten als auch in ihren Gedanken.
Dies ist vielleicht eines der Geheimnisse der harmonischen Mensch-Katze-Beziehung. Leider
wurde dhnliche, gezielte Forschung tiber die Mensch-Hund-Beziehung bisher nicht durchge-
fiihrt und es besteht ein grosser Nachholbedarf.

2 Haltungsprobleme
Basierend grosstenteils auf Verhaltensvergleichen unter diversen Haltungsbedingungen (inkl.
Freiland- oder Semi-Freiland-Studien als Referenzsysteme (TURNER 1995c¢)) wissen wir, was

Hunde und Katzen benétigen, um mehr oder weniger artgerecht gehalten zu werden. Aller-
dings fehlen in der Regel experimentelle Untersuchungen dazu. Dafiir gibt es in jlingerer Zeit
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bei den kleineren Heimtieren (z.B. Hamster, Rennmause, Meerschweinchen, Wellensittiche
etc.) solche experimentelle Untersuchungen, auf Grund derer Empfehlungen betreffend Hal-
tungsbedingungen gemacht werden konnen. Auf jeden Fall missen unsere diesbeziiglichen
Befunde stets in die Offentlichkeitsarbeit der Tierschutzorganisationen und in die Tier-
schutzgesetze und -verordnungen einfliessen. Sowohl ungeeignete Haltungsbedingungen
wie auch inkorrekter Umgang mit den Tieren (v.a. beim Hund und bei der Katze) konnen zu
Verhaltensproblemen oder gestérten Beziehungen fiihren.

3 Verhaltensprobleme

In jlingster Zeit sind zwei Reviews des Autors tiber Verhaltensprobleme und deren Behand-
lung durch verhaltenstherapeutische Massnahmen und/oder Verhaltensmedizin (Behavioural
Pharmacology) erschienen resp. in Vorbereitung, das erste zusammen mit Petra Mertens,
(TURNER & MERTENS 2002) in Horzinek, Schmidt & Lutz’s Krankheiten der Katze, das zweite
(TURNER in Druck) in Suter & Kohn’s Praktikum der Hundeklinik. Dabei ist folgendes festzu-
stellen: wahrend immer mehr Medikamente fiir die Behandlung von Verhaltensproblemen
zur Verfligung stehen, teils ohne solide Untersuchungen tiber deren Wirkung ohne beglei-
tende verhaltenstherapeutische Massnahmen, gibt es relativ wenige wissenschaftliche Unter-
suchungen der verhaltenstherapeutischen Massnahmen oder Methoden-Neuentwicklungen
auf diesem Gebiet. Allerdings sind die schon existierenden verhaltenstherapeutischen Mass-
nahmen laut Statistiken der nicht-veterinarmedizinischen Berufsverbande relativ erfolgreich.
Zu bemerken ist auch, dass die Hersteller der meisten fiir Verhaltensprobleme empfohlenen
Medikamente deren Einsatz nur in Kombination mit verhaltenstherapeutischen Massnahmen
empfehlen, die aber aus diversen Griinden nicht immer durchgefiihrt werden. Die Differen-
zial-Diagnostik von Verhaltensproblemen erfordert nebst diversen klinischen Voruntersu-
chungen auch die zeitintensive Aufnahme von Vorgeschichte und ndheren Umweltbedin-
gungen, beim Hund auch das Beobachten des Umgangs des Halters mit dem Tier, um die
auslosenden und das Verhalten aufrechterhaltenden Reize festzustellen. Der Zeitaufwand fiir
die eigentlichen verhaltensverandernden, therapeutischen Massnahmen ist anschliessend
ebenfalls sehr hoch (TURNER 1997). Da nicht alle Kleintierpraktiker entsprechend ausgebildet
sind oder die notige Zeit dafiir aufbringen konnen, ist eine gute Zusammenarbeit zwischen
diesen und ausgebildeten Tierpsychologen und Verhaltenstherapeuten angebracht. Es ist an
der Zeit, dass Vertreter dieser zwei Gruppen als gleichwertige Partner zusammenarbeiten
und nicht mehr mit unproduktiven Territorialkampfen ihre Zeit und Energie verschwenden.
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Untersuchung des Verhaltens von fiinf Hunderassen und einem Hunde-
typus im Wesenstest nach den Richtlinien der Niedersachsischen
Gefahrtierverordnung vom 5. Juli 2000

Assessment of Behaviour of Dogs of the Pitbull-type and Five other
Breeds by Temperament Testing According to the Guidelines of the
Dangerous Animals Act of Niedersachsen, Germany (GefTVO) of

July 5%, 2000

ESTHER SCHALKE, ANGELA MITTMANN, SANDRA BRUNS

Zusammenfassung

Die Gesetzeslage in Niedersachsen fiihrte dazu, dass insgesamt 14 verschiedenen Hun-
derassen a priori eine Gefdhrlichkeit unterstellt wurde, die zu bestimmten Auflagen fiir die-
se Hunde fiihrte. Die Behérden konnten Ausnahmegenehmigungen von diesen Auflagen
erteilen, wenn die Hunde einen gesetzlich vorgeschriebenen und standardisierten Wesen-
stest absolviert hatten. Am Institut fiir Tierschutz und Verhalten (Heim-, Labortiere und Pfer-
de) der Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover wurden insgesamt 415 Hunde mit Hilfe
dieses Tests tiberpriift und die Ergebnisse von fiinf Hunderassen und einem Hundetypus aus-
gewertet. Dabei orientierte sich die Auswertung an folgenden zwei Fragestellungen:

= Gibt es Hinweise auf eine Rassedisposition fiir gestort oder inaddquat aggressives Ver-

halten bei den fiinf Hunderassen und dem Hund vom Pitbull-Typus im Wesenstest?

= Gibt es einen signifikanten Unterschied im Verhalten zwischen den Rassen?

Nach dem festgelegten Bewertungssystem reagierten 395 der getesteten Hunde den Situ-
ationen angemessen. Fiir diese 95 % der 415 getesteten Hunde gab es demzufolge keine
Hinweise auf gestort oder inaddquat aggressives Verhalten. Im Vergleich der Rassen unter-
einander zeigte der Bullterrier signifikant weniger ,akustische und optische Drohsignale
ohne Anndherung” als vier weitere der (berpriiften Hunderassen. Fiir die weiteren Eskala-
tionsstufen des aggressiven Verhaltens ergab diese Untersuchung keinen signifikanten Unter-
schied zwischen den Rassen.

Auf Grund dieser Ergebnisse ist der Wesenstest nach der GefTVO als Pflicht fiir alle Hun-
de der getesteten Rassen und des Hundetypus nicht zu rechtfertigen. Ungeachtet dessen ist
der Wesenstest geeignet, um inaddquat und/oder gestért aggressive Hunde zu selektieren,
und damit ein Werkzeug, um das Verhalten auffillig gewordener Hunde gleich welcher Ras-
se zu Uberpriifen

Summary

The law in Lower Saxony insinuated that 14 breeds of dogs were dangerous without just
cause and had restrictions imposed upon them and their owners. The authorities made
exceptions for some breeds if they passed the standardized temperament test.

At the Institute for Animal Protection and Behaviour (pets, laboratory animals and horses)
of the School of Veterinary Medicine, Hannover, a total of 415 dogs out of 5 of these 14
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breeds, including dogs of the Pitbull-type, were tested using the above mentioned tempera-
ment test. The evaluations were patterned by following two questions:

= s there an indication of breed disposition for inadequate aggressive behaviour with

these 5 breeds and the dog of the Pitbull-type in the temperament test?

= |s there a significant difference of behaviour between these breeds?

With the use of a fixed assessment system, 395 dogs reacted normally to the test situa-
tions. The outcome revealed that 95 % of the 415 dogs tested demonstrated no indication of
disturbed or inadequate aggressive behaviour.

Comparing these breeds with each other showed that the Bullterrier ranked significantly
lower in the test escalation segment “acoustical and optical threat signals without approach”
than the other 4 breeds and the dog of the Pitbull-type. Concerning the remaining escalation
steps in respect to aggressive behaviour, this research found no significant difference
between the breeds.

The results prove that the requirement of the Nds. GefTVO, which considered all tested
breeds to be dangerous, was not justified. Indifferent to this, the behaviour test is suitable for
selecting those dogs with inadequate and/or disturbed aggressive behaviour and a proven
tool to identify conspicuous behaviour of any dog, regardless of breed.

1 Einleitung

Im Frihjahr 2000 beauftragte das Niedersachsische Ministerium fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten eine Kommission aus Wissenschaftlern und Vertretern des VDH, einen
Wesenstest fiir Hunde zu entwickeln. Es war geplant, bei Hunden der Rassen American Staf-
fordshire Terrier und Bullterrier sowie Hunden vom Pitbull-Typus diesen Test zu etablieren,
sofern die Tiere zur Zucht eingesetzt werden sollten. Fur die Entwicklung des Wesenstests
wurde ein Test der niederlandischen Wissenschaftler NETTo und PLANTA (1997) herangezogen
und fir diesen Zweck modifiziert.

Mit der Niedersachsischen Verordnung tber das Halten gefdhrlicher Tiere vom
05.07.2000 (Gefahrtierverordnung — GefTVO) (NMELF 2000) wurde das Halten, Ziichten und
Vermehren bestimmter Hunderassen und deren Kreuzungen in Niedersachsen prinzipiell
verboten. Bei den Rassen handelte es sich um den American Staffordshire Terrier, den Bull-
terrier und um den so genannten Pitbull-Typus. Gleichzeitig wurde das Fiihren von Hunden
weiterer elf Rassen aullerhalb einer Privatwohnung oder eines Ausbruch sicheren Grundsti-
ckes mit bestimmten Auflagen (Maulkorb- und Leinenzwang) versehen. Von dem Verbot der
Haltung sowie von der Maulkorb- und Leinenpflicht konnten die Ordnungsbehorden eine
Ausnahmegenehmigung erteilen, wenn die Hunde den oben genannten Wesenstest bestan-
den hatten. Der Test wurde damit verbindlich in die Ausfiihrungsbestimmungen zur GefTVO
des Landes Niedersachsen aufgenommen. Er zielte auf das Erkennen von Individuen mit
gestort oder inadaquat aggressivem Verhalten (FEDDERSEN-PETERSEN 1999).

Fir die Durchfiihrung des Tests wurden vom Niedersachsischen Ministerium fir Ernah-
rung, Landwirtschaft und Forsten nur Tierdrzte autorisiert, ,die tiber Erfahrungen in der Ver-
haltenstherapie mit Hunden verfligen oder spezielle Kenntnisse in der Verhaltenskunde
haben.” (NMELF 2000). Seit dem 14.08.2000 wurden diese Wesenstests am Institut fir Tier-
schutz und Verhalten (Heim-, Labortiere und Pferde) der Stiftung Tierarztliche Hochschule
Hannover durchgefiihrt.
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Die Datenaufnahme fiir die vorliegende Untersuchung erfolgte aus diesen Tests.

Dabei orientierte sich die Auswertung an folgenden zwei Fragestellungen:

=  Gibt es Hinweise auf eine Rassedisposition fiir gestort oder inaddaquat aggressives Ver-
halten bei fiinf Hunderassen und dem Hund vom Pitbull-Typus im Wesenstest?

= Gibt es einen signifikanten Unterschied im Verhalten zwischen den Rassen?

2 Material und Methode
2.1 Tiere

Im Rahmen des Wesenstests nach den Erfordernissen der GefTVO (NMELF 2000), im Folgen-
den nur noch als Wesenstest bezeichnet, wurden fur diese Studie 415 Hunde zusammen mit
ihren Haltern (Hund-Halter-Gespanne) am Institut fir Tierschutz und Verhalten (Heim-,
Labortiere und Pferde) der Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover getestet. Dabei han-
delte es sich um Tiere der Rassen American Staffordshire Terrier, Bullterrier, Rottweiler,
Dobermann, Staffordshire Bullterrier sowie Hunde vom Pitbull-Typus und Kreuzungen mit
diesen Rassen, die im Zeitraum vom 14.08.2000 bis 16.05.2001 gepriift wurden. Alle Hun-
de waren in Privatbesitz und den Gutachtern personlich nicht bekannt.

Die Gespanne wurden in der Reihenfolge ihrer Anmeldungen und damit unabhangig von
den spezifischen Merkmalen der Hunde — Rasse, Alter und Geschlecht — gepriift.

2.2 Gelande, Hilfsmittel und Personen

Das eingezaunte Testgelande mit einer GroBe von 1300 gm befand sich auf dem Aulenge-
lande der Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover und war den Hunden nicht bekannt.
Zur Durchfiihrung des Tests waren zusatzlich zu dem Gutachter noch mindestens vier Test-
personen notwendig, die in Geschlecht, Alter und GroRe variierten. Den Hunden waren die-
se Personen nicht bekannt. Alle Tests wurden auf Video dokumentiert.

2.3 Testablauf

Pro Tag wurden maximal funf Hund-Halter-Gespanne untersucht. Vor dem Absolvieren der
verschiedenen Testsituationen wurden die Hunde einer tierarztlichen Allgemeinuntersu-
chung unterzogen, um vorliegende Erkrankungen zu erkennen oder auszuschliefen. Dieser
Untersuchung folgte ein Lern- und Frustrationstest. Der eigentliche Wesenstest wiederum
setzte sich aus mehreren Teilen zusammen: einem Hund-Mensch-Kontakt mit insgesamt 21
verschiedenen Situationen aus dem stadtischen Alltag. Sie beinhalteten die Elemente Hund-
Halter-Beziehung, Kontaktaufnahme mit fremden Menschen, Menschen mit ungewshnlichen
oder schnellen Bewegungen, Menschen mit einem ungewchnlichen Erscheinungsbild, Situ-
ationen mit raumlicher Enge und Bedrohungssituationen. Es folgte ein Hund-Umwelt-Kontakt
mit ebenfalls insgesamt 14 verschiedenen Testelementen, die vor allem Kinder dhnliche Situ-
ationen, ungewdohnliche oder laute Gerdusche und alltagliche Objekte wie z.B. Fahrrader
abtesteten. Der letzte Abschnitt war die Uberpriifung der Hunde im Hund-Hund-Kontakt
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sowie im Gehorsam. Der Hund-Hund-Kontakt wurde in einer eigenen Untersuchung
gesondert ausgewertet und floss somit nicht in diese Untersuchung mit ein.

2.4 Bewertung

Das Verhalten eines Hundes wurde in jeder Situation einer Verhaltenskategorie zugeordnet,
die als Skalierung bezeichnet wird. Es gibt insgesamt sieben verschiedene Skalierungen.
Wahrend Skalierung 1 alle nicht aggressiven Verhaltensweisen beinhaltet, stehen die Skalie-
rungen 2-7 fiir aggressives Verhalten verschiedener Eskalationsstufen. GemaR der GefTVO
gilt ein Wesenstest als nicht bestanden, wenn der Hund ,Beillen bei vollstandiger Annéhe-
rung” in Situationen zeigt, in denen von den Menschen eindeutig eine freundliche Kommu-
nikation ausgeht oder die im Alltag sehr hdufig vorkommen, auferdem in allen anderen Situ-
ationen, wenn der Hund ,Beifen ohne vorangegangenes Drohverhalten” zeigt oder sich
nach einer Eskalation auch nach zehn Minuten noch nicht beruhigen kann.

Die statistische Auswertung wurde mit dem Programm SigmaStat 1,0 fir Windows durch-
gefiihrt. Bei parametrischen Werten wurde die Normalverteilung analysiert. Die Auswertung
der anderen Werte erfolgte mit zweiseitigen, nicht parametrischen Tests. Beim Vergleich von
mehr als zwei Stichproben wurde eine einfaktorielle Varianzanalyse fiir nicht parametrische
Daten (Analysis of Variance ANOVA; Kruskal-Wallis-Test) durchgefihrt. Fiir den paarweisen
Vergleich wurde die Signifikanz mittels des Chi-Square -Wertes gepriift.

3 Ergebnisse

Die Ergebnisse dieser Studie beziehen sich auf eine Gesamtzahl von 415 Hunden. Insgesamt
waren unter diesen 93 Hunde der Rasse American Staffordshire Terrier, 38 Hunde der Rasse
Bullterrier, 63 Hunde vom Pitbull-Typus, 56 Hunde der Rasse Dobermann, 97 Hunde der
Rasse Rottweiler und 88 Hunde der Rasse Staffordshire Bullterrier.

Abb. 1: Anzahl der getesteten
Hunde je Rasse
Number of dogs tested per race
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3.1 Hochste erreichte Skalierung

Von diesen 415 getesteten Tieren war bei 158 Hunden nicht ein einziges Mal aggressives
Verhalten zu beobachten (Skalierung 1). Weitere 201 Hunde zeigten maximal optische
und/oder akustische Drohsignale ohne Annaherung (Skalierung 2).

Achtzehn Hunde ndherten sich dem Menschen in ihrer aggressiven Kommunikation nicht
vollstandig an (Skalierung 3 und 4). Beilen bei vollstandiger Annaherung mit vorangegange-
nem Drohverhalten (Skalierung 5) zeigten 37 aller getesteten Hunde. Nur ein Tier reagierte
in der gesamten Untersuchung mit Beillen bei vollstandiger Anndherung ohne vorangegan-
genes Drohverhalten (Skalierung 6).

Damit betrug der Anteil der Hunde, die kein aggressives Verhalten zeigten, im Mittel 38 %
aller getesteten Hunde. Unter ihnen waren auffallig viele Hunde der Rasse Bullterrier. Im
paarweisen Vergleich der Rassen untereinander unterschied dieser sich jeweils signifikant
vom American Staffordshire Terrier (p = 0,004), Hunden vom Pitbull-Typus, Dobermann
(p = 0,003) und Rottweiler (p = 0,009). Im Vergleich zum Staffordshire Bullterrier war kein
signifikanter Unterschied zu verzeichnen (p = 0,06).

Der prozentuale Anteil der Hunde, die optische und/oder akustische Drohsignale ohne
Anndherung zeigten, betrug im Mittel 48 %. Im Vergleich der Rassen untereinander war kein

Abb.2: Prozentuale Anteile der
Hunde je Rasse, die hochstens
die Skalierung 1 gezeigt haben
Percentages of dogs per race
showing a behaviour not excee-
ding scaling 1

Abb. 3: Prozentuale Anteile der
Hunde je Rasse, die héchstens
die Skalierung 2 gezeigt haben
Percentage of dogs per race
showing a behaviour not exceed-
ing scaling 2
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Abb. 4: Prozentuale Anteile
der Hunde je Rasse, die hoch-
stens die Skalierung 5 gezeigt
haben

Percentage of dogs per race
showing a behaviour not
exceeding scaling 5

signifikanter Unterschied zu verzeichnen. Wegen der geringen Anzahl der Tiere, die entwe-
der Schnappen bei stationarem Korper oder Beillen bei unvollstandiger Anndherung zeigten,
wurden diese Ergebnisse statistisch nicht weiter ausgewertet. Im Mittel zeigten 9 % der Hun-
de BeiRen bei vollstandiger Anndherung mit vorangegangenem Drohverhalten. Im paarwei-
sen Vergleich der Rassen untereinander war kein signifikanter Unterschied zu verzeichnen.

3.2 Verhalten der Hunde in den einzelnen Situationen

Bei Betrachtung der Ergebnisse fiel auf, dass das gezeigte Verhalten der Hunde abhangig war
von dem Verhalten der Testpersonen in den einzelnen Situationen. So reagierten die Hunde
mit der Skalierung 5 vor allem in Testsituationen, in denen sie selbst bedroht wurden (insge-
samt 29 Hunde) oder in Situationen mit schnellen und abrupten Bewegungen (insgesamt 21
Hunde). Auch die Skalierungen 3 und 4 wurden am haufigsten in Bedrohungssituationen
gezeigt (insgesamt 14 Hunde).

In 24,64 % der durchgefiihrten Bedrohungssituationen wurde von den Hunden die Ska-
lierung 2-4 gezeigt, in ungewohnlichen Situationen, wie z.B. ungewochnlich aussehende
Menschen, hingegen betrug der Wert 3,31 % und in Alltagssituationen 3,36 %. Damit zeig-
ten die Hunde in den Bedrohungssituationen signifikant (p < 0,0001) mehr Drohverhalten
als in den Ubrigen Situationen. Auch BeilRen bei vollstandiger Annaherung mit vorangegan-
genem Drohverhalten (Skalierung 5) wurde in den Bedrohungssituationen signifikant
(p < 0,0001) haufiger gezeigt als in den anderen Testsituationen.

3.3 Gestort oder inadaquat aggressives Verhalten
Ein Hund galt als inadaquat aggressiv, wenn er ,Beilen bei vollstindiger Anndherung” in
Situationen zeigte, in denen von den Menschen eindeutig eine freundliche Kommunikation

ausging, oder die im Alltag sehr hdufig vorkommen. Von den 37 Hunden, die mit Skalierung
5 reagierten, zeigten 19 inadaquat aggressives Verhalten.
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Als gestort aggressiv galt ein Hund, wenn er ,Beilen ohne vorangegangenes Drohverhal-
ten” (Skalierung 6) zeigte oder sich nach einer Eskalation auch nach zehn Minuten noch nicht
beruhigen konnte (Skalierung 7). Insgesamt zeigte nur ein einziges Tier die Skalierung 6.

Einen signifikanten Unterschied zwischen den Rassen in Bezug auf gestort oder inadaquat
aggressives Verhalten gab es nicht.

4 Diskussion
4.1 Methode
4.1.1 Der Wesenstest

Wie die Ergebnisse generell gezeigt haben, war der Wesenstest geeignet, aggressives Verhal-
ten bei Hunden auszulosen.

In Bezug auf die Eignung des Tests zur Pravention von Beillunfdllen mit Hunden muss
jedoch aufgezeigt werden, dass der Wesenstest nur aussagen kann, ob ein Hund in den
gepriften Situationen, an diesem Ort, zu diesem Zeitpunkt kein gestortes oder inadaquat
aggressives Verhalten zeigte. Dies schlie3t jedoch nicht aus, dass es einen Reiz fiir den ent-
sprechenden Hund gibt, der dennoch inaddquat aggressives Verhalten im Alltag auslésen
konnte.

4.1.2 Die Begutachtung

Eine Beurteilung des Verhaltens von Hunden durch Beobachtung unterliegt immer dem sub-
jektiven Fehler des Betrachters. SUNDGREN (1993) ermittelte gar einen signifikanten Unter-
schied zwischen gutachterlich festgestellten Testergebnissen in mehr als 50 % des beobach-
teten Verhaltens. Um den Einfluss des subjektiven Fehlers zu minimieren, wurde der Wesen-
stest am Institut fir Tierschutz und Verhalten (Heim-, Labortiere und Pferde) der Stiftung Tier-
arztliche Hochschule Hannover von grundsatzlich zwei Gutachterinnen gemeinsam durch-
gefiihrt und auch die Videoaufzeichnung gemeinsam analysiert.

4.2 Ergebnisse

Obwohl die getesteten Hunde mit einer Reihe von Stimuli konfrontiert wurden, die aggres-
sives Verhalten nachdriicklich provozierten, reagierten nur 9 % der Tiere mit BeilRen bei voll-
standiger Anndherung mit vorangegangenem Drohverhalten (Skalierung 5). Fir die Bewer-
tung der Gefdhrlichkeit der getesteten Hunde ist die Betrachtung der Haufigkeit der Skalie-
rung 5 allein jedoch ungeeignet, denn Aggressivitat kann nur situativ und im Kontext bewer-
tet werden (FEDDERSEN-PETERSEN 1993). Aggressives Verhalten stellt keinen Selbstzweck dar,
sondern wird der Situation angepasst gezeigt (SCHONING 2001). Dem entspricht auch das Ver-
halten der Hunde in den unterschiedlichen Situationen, die sich durch den Grad der Bedro-
hungen voneinander unterschieden. So hat das Aggressionsverhalten der Hunde mit dem
Grad der Bedrohung insgesamt zugenommen.
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Entscheidend fiir die Bewertung der Gefshrlichkeit eines Hundes ist vielmehr, ob ein
Hund angemessen oder aber gestort oder inadaquat aggressiv reagiert. 95 % aller Hunde rea-
gierten der Situation angemessen. Damit lieferte der Wesenstest fiir diese Hunde keinen Hin-
weis auf eine besondere Gefdhrlichkeit fiir Menschen.

Es gab auch zwischen den Rassen/Hundetypus keinen signifikanten Unterschied in Bezug
auf gestortes oder inadaquat aggressives Verhalten. Damit war eine Einteilung der Rassen, die
fur die eine Gruppe das Halten, Ziichten und Vermehren prinzipiell verbot und fiir die ande-
re Gruppe ein Fithren der Hunde aulRerhalb einer Privatwohnung oder eines Ausbruch siche-
ren Grundstiickes mit bestimmten Auflagen (Maulkorb- und Leinenzwang) versah, nicht
gerechtfertigt. Auf Grund der fehlenden Kontrollgruppe ist ein Vergleich mit anderen, nicht
von der Verordnung betroffenen Rassen, nicht moglich.

5  Schlussfolgerung

In der vorliegenden Studie zeigten 95 % der Hunde adaquates und damit angemessenes Ver-
halten. Bei diesem Prozentsatz ist es fraglich, ob ein gesetzlich verordneter Wesenstest, der
willkirlich benannte Rassen betrifft, auch fiir die Zukunft noch angemessen ist.

Unbestritten ist, dass von Hunden gleich welcher Rasse Gefahren, Gefidhrdungen und
Belastigungen ausgehen konnen (PODBERSEK 1994, FEDDERSEN-PETERSEN und OHL 1995, Lock-
wooD 1995). Diesem kann nur mit einer guten Aufzucht und Haltung entgegengewirkt wer-
den. Im Gegensatz zur Reglementierung sollte eine Aufklarung der Hundehalter angestrebt
werden.
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Vorkommen von Angstverhalten bei Hunden in der tierarztlichen
Praxis und Darstellung der Moglichkeiten einer angst- und stressarmen
Behandlung

Occurrence of fear behaviour of dogs in a veterinary practice and
demonstration of possibilities for a fear- and stress-diminishing treat-
ment

ANITA ROSCHER, DOROTHEA DORING, MICHAEL H. ERHARD

Zusammenfassung

Im Rahmen dieser Studie sollte die Haufigkeit des Vorkommens von Angstverhalten bei Hun-
den in der tierdrztlichen Praxis erfasst werden. Ein weiteres Ziel war die Entwicklung von ver-
trauensbildenden Manahmen und eines praxistauglichen Managements fir Tierdrzte, um
das Angstverhalten und die Stressbelastung der Hunde wéhrend des Tierarztbesuches zu
reduzieren.

Es wurde unter praxisnahen Bedingungen das Verhalten von 135 Hunden im Rahmen
einer ,Allgemeinen Untersuchung” beobachtet. Mit Hilfe einer Checkliste erfolgte die Daten-
erfassung der ethologischen Parameter. Wéhrend der Untersuchung auf dem Behandlung-
stisch wurde das Verhalten der Hunde anhand fiinf ausgewéahlter Parameter (Blickrichtung,
Rutenhaltung, Koérperhaltung, Stresszeichen, Meideverhalten) mit Hilfe eines 5-Punktesys-
tems bewertet. Der GrofSteil der untersuchten Hunde (78,5 % von n = 135) verhielt sich
,angstlich” (3-5 Punkte). Nur ein geringer Teil der Hunde war ,entspannt” (0—1 Punkt).

Von 60 Hunden, die wihrend der ,Allgemeinen Untersuchung” Angstverhalten gezeigt
hatten, wurden je 30 Hunde in eine Versuchs- und eine Kontrollgruppe eingeteilt. Im Rah-
men einer ,Zweiten Untersuchung” wurde das Verhalten der Hunde beider Gruppen erfasst.
Dabei wurden nur bei den Hunden der Versuchsgruppe vertrauensbildende Manahmen
sowie ein geeignetes Management angewandt (u.a. tierfreundliche Kérperhaltung bei der
ersten Kontaktaufnahme; Anbieten von Futterbelohnungen unterschiedlicher Attraktivitéts-
stufen; dem Hund Zeit geben, den Behandlungsraum zu erkunden; dem Besitzer Anweisun-
gen geben, wie er sich gegeniiber seinem Hund verhalten sollte; Angstverhalten des Hundes
ignorieren bzw. angstfreies Verhalten belohnen). Anschliefend erfolgte die Beobachtung der
Hunde beider Gruppen wahrend einer ,Dritten Untersuchung” ohne vertrauensbildende
MalBnahmen oder ein geeignetes Management.

Fast alle Hunde der Versuchsgruppe (93,3 %) nahmen eine Futterbelohnung an. Uber die
Halfte der Hunde akzeptierte dabei Trockenfutter. Der Grolteil der Hunde nahm die Futter-
belohnung vom Tierarzt und vom Besitzer sowie im Behandlungsraum und auf dem Behand-
lungstisch an. Bei der Auswertung der Versuchs- und Kontrollgruppe wurden die Ergebnisse
der ,Allgemeinen Untersuchung” (vorher) mit den Ergebnissen der ,Zweiten oder Dritten
Untersuchung” (nachher) verglichen. Im Rahmen der ,Zweiten Untersuchung” konnte bei
den Hunden der Versuchsgruppe u.a. ein signifikanter Abfall der Punktzahl zur Beurteilung
des Angstverhaltens ermittelt werden (p < 0,01). Nach Anwendung der vertrauensbildenden
MalBnahmen und des geeigneten Managements zeigten viele Hunde der Versuchsgruppe
wdhrend der ,Dritten Untersuchung” weniger Angstverhalten, Meideverhalten oder Stress-
zeichen. Es bestanden u.a. signifikante Unterschiede (p < 0,05) hinsichtlich des Betretens
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des Behandlungsraumes, der Kopfhaltung, der Kérperhaltung, der Rutenhaltung, der Ruten-
bewegung und des Bewegungsablaufes. Beispielsweise zog nach Anwendung vertrauensbil-
dender MaBnahmen ein Drittel der Hunde in den Behandlungsraum (vorher: 0,0 %; nach-
her: 33,3 %). Weiterhin konnten deutliche Verdnderungen anhand der gesenkten Kopfhal-
tung (vorher: 40,0 %; nachher: 10,0 %), der geduckten Kérperhaltung (vorher: 53,3 %; nach-
her: 10,0 %), der entspannten Rutenhaltung (vorher: 20,0 %; nachher: 53,3 %) sowie bei
Hunden mit Rutenbewegungen (vorher: 30,0 %; nachher: 50,0 %) und mit freien und flie-
Benden Bewegungen (vorher: 16,7 %; nachher: 53,3 %) festgestellt werden.

Es zeigte sich, dass bereits durch den Einsatz duBerst einfacher MaBnahmen das Verhal-
ten der Hunde in der tierdrztlichen Praxis entscheidend beeinflusst werden kann.

Summary

The aim of the study was to determine how often dogs show anxiety in a veterinary practice.
Furthermore, practical methods to gain the dogs’ faith (“faith-generating measures”) and to
reduce their stress and anxiety level during veterinary consultation were investigated.

Under realistic conditions it was observed, how a representative number of 135 dogs
behaved within the scope of a “General Examination”. Ethological parameters were record-
ed using a specific checklist. During the examination on the treatment table, the behaviour
of dogs was evaluated according to five selected parameters (line of sight, posture of tail, pos-
ture of body, stress indication, avoidance behaviour), and a five-point system had been used.
The majority of the checked dogs (78.5 % of n = 135) behaved “fearful” (3-5 points). Only
a small number of dogs were “relaxed” (0—1 point).

Sixty dogs showing anxiety during the “General Examination” were divided into two
groups of 30 dogs each: a test-group and a control-group. During a “Second Examination”,
the behaviour of the dogs from both groups was determined and recorded. At the same time,
only those dogs of the test-group received “faith-generating measures” and a suitable treat-
ment (e.g. animal-friendly body posture during first contact, offering titbits of differing attrac-
tiveness levels, giving the dog sufficient time for exploring the examination room, giving the
owner advise how to behave to the dog, ignoring the dogs anxiety but rewarding fearless
behaviour). Afterwards, the behaviour of both groups was observed during a “Third Exami-
nation” without “faith-generating measures”. Almost all dogs from the test-group (93.3 %)
took a titbit, whereby more than half of the dogs accepted a fodder. The majority of the dogs
took the titbits from veterinarian and from dog owner in the examination room as well as on
the treatment table. For evaluation, a comparison of the results of the “General Examination”
(before) with those of “Second or Third Examination” (afterwards) was performed. During the
“Second Examination” of the dogs from the test-group, a significant decrease of the anxiety
level of these dogs could be proven (p < 0.01). After application of the “faith-generating
measures” within the scope of the “Third Examination”, a lot of dogs from the test-group
showed less anxiety, less avoidance behaviour and less indications for stress. Among other
things, significant differences (p < 0.05) had been recognised, which refer to entering the
examination room, posture of head, posture of body, posture of tail, tail movement and
motion. For instance, after receiving “faith-generating measures” a third of the dogs pulled
on the leash into the examination room (before: 0.0 %, afterwards: 33.3 %). Moreover, there
were clear changes regarding to bowed posture of head (before: 40.0 %; afterwards: 10.0 %),
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ducked posture of body (before: 53.3 %, afterwards: 10.0 %), relaxed posture of tail (before:
20.0 %; afterwards: 53.3 %), dogs showing tail movement as well as dogs showing free and
flowing movement (before: 16.7 %; afterwards: 53.3 %).

It could be demonstrated, that the behaviour of dogs in a veterinary practice can be
influenced tremendously by using extremely simple methods.

1 Einleitung

Angstverhalten von Hunden in der tierdrztlichen Praxis ist weit verbreitet. GemaR einer Stu-
die von BEAVER (1999) zeigten 60 % der Hunde, die in eine Tierarztpraxis zur Routineunter-
suchung kamen, unterwiirfiges und dngstliches Verhalten. Nur 17 % der Hunde waren ent-
spannt und leicht zugédnglich fir den Tierarzt. Nach BEAVER (1999) stellt der Tierarztbesuch
fast immer ein unangenehmes oder sogar schmerzhaftes Erlebnis fiir einen Hund dar.

Die Angst von Hunden in der tierarztlichen Praxis zu reduzieren, ist zum einen ein Anlie-
gen im Sinne des Tierschutzes, da somit unnétige Belastungen fiir die Tiere vermieden wer-
den konnten. Zum anderen ist davon auszugehen, dass es in Bezug auf die Kundenbindung
von Vorteil ist, wenn ein Hund die tierarztliche Praxis freudig und freiwillig betritt und sich
auch wéhrend der Behandlung entspannt verhdlt. Hundebesitzer erwarten von einem Tier-
arzt nicht nur eine hohe medizinische Kompetenz, sondern auch einen freundlichen Umgang
mit ihrem Tier. Nach einer Studie von BERGLER (1988) wiinschen 80 % der Befragten einen
Tierarzt mit Einfiihlsamkeit fir Mensch und Tier. Die ,Tierliebe” des Tierarztes ist fir 86 %
der befragten Tierbesitzer von Bedeutung.

Nicht zuletzt kommt eine Verminderung des Angstverhaltens der Hunde auch dem behan-
delnden Tierarzt selbst zugute, da sich der Umgang mit den Tieren wédhrend der Unter-
suchung und Behandlung erleichtert. SiMpsoN (1997) ist der Meinung, dass es fir die Effizienz
einer Tierarztpraxis sehr bedeutend ist, wenn der Umgang des Tierarztes mit dem Hund mit
einem Minimum an Stress und Widerstand verbunden ist. Jedes negative Erlebnis beeinflusst
das Verhalten des Hundes, so dass der folgende Tierarztbesuch immer schwieriger fir alle
Beteiligten wird. Deshalb sollten geeignete Methoden angewendet werden, um die Angst der
Hunde zu reduzieren.

Um diese Problematik ndher zu untersuchen und mogliche Losungswege zu finden, wur-
de die vorliegende Studie konzipiert. Dabei sollte zum einen die Haufigkeit des Vorkommens
von Angstverhalten bei Hunden in der tierdrztlichen Praxis erfasst werden. Ein weiteres Ziel
war die Entwicklung von vertrauensbildenden MalBnahmen bzw. eines praxistauglichen
Managements fiir Tierarzte, um das Angstverhalten und die Stressbelastung der Hunde wah-
rend des Tierarztbesuches zu vermindern.

2  Tiere, Material und Methode
Die Untersuchung wurde in einer am Stadtrand von Wiirzburg gelegenen tierarztlichen Kli-

nik durchgefiihrt. Da die Studie unter Praxisbedingungen stattfand, mussten entsprechende
methodische Kompromisse eingegangen werden.
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2.1 Tiere

Es wurden 135 Hunde unterschiedlicher Rassen und beiderlei Geschlechtes untersucht. Fir
die Auswahl der Hunde war die Bereitschaft der Hundebesitzer entscheidend. Da nur kli-
nisch gesunde Hunde an den Untersuchungen teilnehmen sollten, wurden in erster Linie die
Hundebesitzer angesprochen, die mit ihren Hunden zu einer Impfung in die Klinik kamen.
Besitzer, die keine Zeit hatten bzw. deren Hunde erkrankt waren, wurden gebeten, nochmals
zu einem speziellen Termin in die Klinik zu kommen.

60 Hunde, bei denen Angstverhalten festgestellt wurde (s.u.), wurden moglichst in zufal-
liger Reihenfolge auf eine Versuchs- und Kontrollgruppe aufgeteilt. Bei den Tieren der Ver-
suchsgruppe handelte es sich um 18 Hiindinnen und 12 Riiden mit einem Durchschnittsalter
von 6,0 + 0,6 Jahren und einem Durchschnittsgewicht von 23,0 + 2,3 kg. 56,7 % waren
Rassehunde. In der Kontrollgruppe waren 12 Hiindinnen und 18 Riiden mit einem Durch-
schnittsalter von 6,9 + 0,6 Jahren und einem Durchschnittsgewicht von 18,9 + 2,3 kg. Der
Anteil der Rassehunde lag bei 53,3 %.

2.2 Entwicklung der vertrauensbildenden MaBnahmen und des geeigneten
Managements

Anhand der Literatur erfolgte die Ausarbeitung der vertrauensbildenden MaBnahmen und des
geeigneten Managements, welche bei der Versuchsgruppe im Rahmen der ,Zweiten Unter-
suchung” durchgefiihrt wurden. Diese MaRnahmen wurden in Vorversuchen wahrend der
Sprechstunde erprobt.

Beispielsweise wurden zu Beginn der Untersuchung dem Hund im Wartezimmer und
nach Betreten des Behandlungsraumes Futterbelohnungen unterschiedlicher Attraktivitatsstu-
fen (Trockenfutter, Vitaminpaste, Kasestticke) angeboten. Dabei wurde getestet, ob der Hund
ein ,Leckerli“ annahm und welches er akzeptierte. Bei der ersten Kontaktaufnahme mit dem
Hund nahm die Tierarztin eine tierfreundliche Kérperhaltung ein (Hinhocken, abgewandter
Blick usw.). AnschlieRend wurde dem Hund ca. drei Minuten Zeit gegeben, das Behand-
lungszimmer zu erkunden. Wahrenddessen wurde er von Besitzer und Tierarzt nicht direkt
angesehen, gestreichelt oder angesprochen. Der Besitzer erhielt Anweisungen, wie er sich
wdhrend der Untersuchung seines Hundes verhalten sollte, um diesen positiv zu beeinflus-
sen. Er wurde u.a. dartiber aufgeklart, seinen Hund bei dngstlichem Verhalten nicht zu beru-
higen oder zu bestrafen, Angstverhalten des Hundes zu ignorieren sowie angstfreies Verhal-
ten seines Hundes zu belohnen. Wiahrend der gesamten Untersuchung und auch danach
sprachen Tierarzt und Besitzer mit dem Hund, belohnten angstfreies Verhalten und ignorier-
ten angstliches Verhalten.

2.3 Methodik und Durchfithrung der Untersuchungen

Das Verhalten der 135 Hunde wurde bei Eintritt in den Behandlungsraum (Check 1), im
Behandlungsraum (Check 2), wahrend einer standardisierten Test-Untersuchung auf dem
Behandlungstisch (Check 3) sowie beim Verlassen des Behandlungsraumes (Check 4) beob-
achtet und mit Hilfe einer Checkliste festgehalten. Von 60 Hunden mit Angstverhalten wur-
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den je 30 Hunde in eine Versuchsgruppe und in eine Kontrollgruppe eingeteilt. Im Rahmen
einer ,Zweiten Untersuchung” erfolgte die Beobachtung des Verhaltens der Hunde beider
Gruppen wahrend der standardisierten Test-Untersuchung auf dem Behandlungstisch (Check
3) und beim Verlassen des Behandlungsraumes (Check 4). Dabei wurden nur bei den Hun-
den der Versuchsgruppe vertrauensbildende MaBnahmen sowie ein geeignetes Management
angewandt. Anschliefend wurde im Rahmen einer ,Dritten Untersuchung” ohne vertrauens-
bildende Mallnahmen oder ein geeignetes Management das Verhalten der Hunde beider
Gruppen bei Eintritt in den Behandlungsraum (Check 1) und im Behandlungsraum (Check 2)
notiert.

2.4 Einteilung des Verhaltens der Hunde mit Hilfe des 5-Punktesystems

Anhand fiinf ausgewahlter Kriterien fiir ,Angstlichkeit’, die wahrend der standardisierten
Test-Untersuchung auf dem Behandlungstisch (Check 3) festgehalten wurden, konnte das
Verhalten der Hunde beurteilt und mit Hilfe eines 5-Punktesystems bewertet werden (siehe
Tabelle 1).

Anhand der erreichten Punktzahl erfolgte die Einteilung der Hunde in die Verhaltenstypen
Lentspannt” (0-1 Punkt) oder ,angstlich” (3—5 Punkte). Hunde, die zwei Punkte erreichten,
wurden als ,nicht zuzuordnen” angesehen. Die Tiere wurden somit erst als ,angstlich”
bezeichnet, wenn mindestens drei der Kriterien erfiillt waren, weil ein Einzelkriterium fir
sich alleine nicht aussagekraftig war.

Tab. 1: Darstellung der fiinf Auswahlkriterien fir ,Angstlichkeit” zur Einteilung des Verhaltens der Hunde.
Die Kriterien wurden wahrend der standardisierten Test-Untersuchung auf dem Behandlungstisch (Check 3)
festgehalten

Presentation of five selection parameters of anxiety for classification of dogs. The parameters were deter-
mined during the standardised test-examination on the treatment table (check 3)

Auswahlkriterien Je eine Punkivergabe, wenn der Hund eine der folgenden Kriterien

selection parameters erfullte / giving 1 point each, if dog showed one of the following
parameters

Blickrichtung starr nach vorne / stare forwards

line of sine

Rutenhaltung gesenkt oder eingekniffen / bowed or with one’s tail between

posture of tail one’s legs

K&rperhaltung geduckt / ducked

posture of body
Stresszeichen Zittern / tremble
stress indication
Meideverhalten vorhanden / existing
avoidance behaviour
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2.5 Datenerfassung und Auswertung

Die Daten der Checklisten wurden mit Hilfe von Microsoft Excel® ausgewertet. Zur Uber-
priifung auf signifikante Unterschiede wurde der y2-Test angewandt (SAS Software). Beim
Vergleich der Punktdifferenzen (vorher-nachher) wurde der Rangsummentest angewandt.

3 Ergebnisse

Anhand der erreichten Punktzahl wurden die Hunde mit Hilfe des 5-Punktesystems in zwei
Verhaltenstypen eingeteilt. Der GroRteil der Hunde (78,5 % von n = 135) verhielt sich
yangstlich”. Nur 24 Hunde (17,7 % von n=135) waren ,entspannt”. Ein geringer Teil der
Hunde (3,7 % von n = 135) konnte keinem Verhaltenstyp zugeordnet werden.

Fast alle Hunde der Versuchsgruppe (93,3 % von n = 30) nahmen eine Futterbelohnung
an. Uber die Hilfte der Hunde akzeptierte dabei Trockenfutter. Der GroRteil der Hunde
(80,0%) nahm das Futter im Behandlungsraum und auf dem Behandlungstisch an.

Bei der Auswertung der Hunde aus Versuchs- und Kontrollgruppe wurden die Ergebnisse
der ,Allgemeinen Untersuchung” (vorher) mit den Ergebnissen der ,Zweiten oder Dritten
Untersuchung” (nachher) verglichen. Nach Anwendung der vertrauensbildenden Malnah-
men und des geeigneten Managements zeigten viele Hunde der Versuchgruppe wahrend der
,Dritten Untersuchung” weniger Angstverhalten, Meideverhalten oder Stresszeichen. Ein sig-
nifikanter Unterschied (p < 0,01) bestand u.a. in Bezug auf das Betreten des Behandlungs-

Tab. 2: Vergleich der Kopfhaltung der Hunde aus Versuchsgruppe (n = 30) und Kontrollgruppe (n = 30). Es
wurden die Ergebnisse der ,Allgemeinen Untersuchung” (vorher) mit den Ergebnissen der ,Dritten Untersu-
chung” (nachher) verglichen, Erhebungen im Behandlungsraum (Check 2) mit Hilfe der Checkliste
Comparison of posture of head of the dogs from test-group (n = 30) and control-group (n = 30). The results
of “General Examination” (before) were compared with those of “Third Examination” (afterwards), elevation
in the examination room (check 2) by using the checklist

Kopfhaltung Versuchsgruppe Kontrollgruppe
posture of head test-group control-group
vorher ° nachher ® vorher nachher
before ° afterwards ® before afterwards
|
rerme 60,0 % 83,3 % 66,7 % 60,0 %
normal
kt
gesen 40,0 % 10,0 % 30,0 % 40,0 %
bowed
normal und gesenkt
0,0 % 3,3 % 3,3% 0,0 %
normal and bowed
icht i
nicht auswerfbar 0,0 % 3,3% 0,0 % 0,0 %
not evaluable

Signifikanter Unterschied zwischen a und b mit p < 0,05.
Significant difference between a and b with p < 0.05.
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Tab. 3: Vergleich der Korperhaltung der Hunde aus Versuchsgruppe (n = 30) und Kontrollgruppe (n = 30).
Es wurden die Ergebnisse der ,Allgemeinen Untersuchung” (vorher) mit den Ergebnissen der ,Dritten Unter-
suchung” (nachher) verglichen, Erhebungen im Behandlungsraum (Check 2) mit Hilfe der Checkliste
Comparison of posture of body of the dogs from test-group (n = 30) and control-group (n = 30). The results
of “General Examination” (before) were compared with those of “Third Examination” (afterwards), elevation
in the examination room (check 2) by using the checklist

K&rperhaltung Versuchsgruppe Kontrollgruppe
posture of body test-group control-group
vorher © nachher ® vorher nachher
before © afterwards ® before afterwards
|
normo 33,3 % 73,3 % 26,7 % 20,0 %
normal
geduckt
53,3 % 10,0 % 56,7 % 66,7 %
ducked
normal und geduckt o o 0 0
normal and ducked 0k Cnl 2o 2o
icht i
nicht auswertbar 13,3 % 10,0 % 16,7 % 13,3 %
not evaluable

Signifikanter Unterschied zwischen a und b mit p < 0,01.
Significant difference between a and b with p < 0.01.

raumes. Beispielsweise mussten vorher vier Hunde (13,3 % von n = 30) in den Behand-
lungsraum gezogen werden, nachher jedoch nicht mehr (0,0 %). Ein Drittel der Versuchs-
gruppe (33,3 %) zog nach Anwendung vertrauensbildender Manahmen (nachher) in den
Behandlungsraum, vorher tat dies kein Hund. In der Kontrollgruppe kam es weder vorher
noch nachher vor, dass ein Hund in den Behandlungsraum hineinzog.

Zudem wurde bei den Hunden der Versuchgruppe ein signifikanter Unterschied hinsicht-
lich der Kopfhaltung festgestellt (siehe Tabelle 2). Beispielsweise nahm der Anteil an Hunden
mit einer gesenkten Kopfhaltung nach Anwendung vertrauensbildender Malnahmen ab.

Tabelle 3 vergleicht die Ergebnisse der ,Allgemeinen Untersuchung” (vorher) mit den
Ergebnissen der ,Dritten Untersuchung” (nachher) beziiglich der Kérperhaltung der Hunde.
Der prozentuale Anteil an Hunden mit einer geduckten Kérperhaltung nahm in der Ver-
suchsgruppe ab.

Bei den Hunden der Versuchsgruppe konnte auch anhand der Rutenhaltung ein signifi-
kanter Unterschied (p < 0,05) ermittelt werden. Nach Anwendung vertrauensbildender MaR-
nahmen nahm der prozentuale Anteil der Hunde mit einer entspannten Rutenhaltung in der
Versuchsgruppe von 20,0 % auf 53,3 % zu. Weitere signifikante Unterschiede (p < 0,05)
bestanden bei den Hunden der Versuchsgruppe hinsichtlich der Rutenbewegung (z.B. vor-
her: 30,0 %; nachher: 50,0 %) und des Bewegungsablaufes im Behandlungsraum (z.B. Anteil
der Hunde mit freien und flieBenden Bewegungen vorher: 16,7 %; nachher: 53,3 %).

Auch beim Vergleich der Kriterien, die fiir die Punkteinteilung (s.0.) verwendet wurden,
d.h. beim Vergleich des Verhaltens der Hunde auf dem Behandlungstisch wahrend der ,All-
gemeinen Untersuchung” (vorher) und der ,Zweiten Untersuchung” (nachher), zeigte sich
bei den Hunden der Versuchsgruppe bei Anwendung der vertrauensbildenden MaRnahmen
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eine Reduktion der Anzeichen fiir ,Angstlichkeit”. Es wurden u.a. folgende Veranderungen
bei der Versuchsgruppe festgestellt: Der prozentuale Anteil von Hunden mit einem starr nach
vorne gerichteten Blick verminderte sich von 93,3 % (vorher) auf 70,0 % (nachher), der
Anteil an Hunden mit geduckter Kérperhaltung reduzierte sich von 100,0 % auf 66,7 %, und
das Vorkommen von Zittern sank von 90,0 % auf 60,0 %. Bei den Hunden der Kontroll-
gruppe kam es zu keinen nennenswerten Veranderungen. Demzufolge konnte bei den Hun-
den der Versuchsgruppe ein signifikanter Abfall der Punktzahl zur Beurteilung des Angst-
verhaltens ermittelt werden (p < 0,01). Die mittlere Punktzahl sank von 4,6 + 0,1 (vorher)
auf 3,4 + 0,3 (nachher), wohingegen sie bei der Kontrollgruppe gleich blieb (4,8 + 01 vs.
4,7 £ 01).

4  Diskussion und Schlussfolgerungen

Es handelt sich um die erste Studie, die eine Reduktion des Angstverhaltens von Hunden in
der Tierarztpraxis untersucht. Um diese Studie unter Praxisbedingungen durchfiihren zu kon-
nen, waren methodische Kompromisse notwendig. Aufgrund der Fragestellung war eine
Blindstudie nicht moglich, denn die Person, die die vertrauensbildenden Malnahmen durch-
fuhrte, musste auch dieselbe Person sein, die anschlieBend die weitere Kontaktaufnahme und
Manipulationen bei der Untersuchung durchfiihrte, da dies auf die Situation des Tierarztes
Gbertragbar sein sollte. Somit war es unvermeidlich, dass die untersuchende Person wusste,
ob es sich um ein Tier der Versuchs- oder Kontrollgruppe handelte.

Die Untersuchungen waren auf die Bereitschaft der Hundehalter angewiesen. Entgegen
der urspriinglichen Planung war es daher beispielsweise nicht méglich, Videoaufzeichnun-
gen zu machen, da diese von den Hundehaltern abgelehnt wurden. AuRerdem liel es sich
nicht umsetzen, dass eine andere Person als die betreuende Tierarztin die Untersuchungen
der Hunde durchfiihrte, da kein anderer Tierarzt die Zeit hatte, die aufwendigen Untersu-
chungen selbst durchzufiihren. Damit die Untersuchungen dennoch maoglichst unbeeinflusst
erfolgen konnten, wurde ein standardisierter Untersuchungsablauf entwickelt und von der
betreuenden Tierdrztin einstudiert. Damit auch die Datenerfassung moglichst objektiv erfolg-
te, beschrdnkten sich die zu erhebenden Parameter auf leicht und eindeutig mittels einer
Checkliste erfassbare Kriterien (z.B. ob der Hund an der Leine in den Behandlungsraum zog,
ob Zittern vorkam, ob die Kérperhaltung geduckt war etc.).

Die Untersuchungen bestatigten, dass ein Tierarztbesuch fiir die meisten Hunde eine psy-
chische Belastung darstellt. Die Ergebnisse machen ebenfalls deutlich, dass fast alle angst-
lichen Hunde eine Futterbelohnung annehmen, auch auf dem Behandlungstisch, die meisten
sogar Trockenfutter. Es zeigte sich, dass bereits durch den Einsatz duBerst einfacher Malinah-
men das Verhalten der Hunde in der tierarztlichen Praxis entscheidend beeinflusst werden
kann.

Es ware empfehlenswert, die in dieser Studie gefundenen Ergebnisse in einer weiteren Stu-
die anhand einer groBeren Anzahl von Hunden zu tberprifen.
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Brauchen Goldhamster ein Laufrad?
Do golden hamsters need a running wheel?

SABINE G. GEBHARDT-HENRICH, EVELYNE M. VONLANTHEN, ANDREAS STEIGER

Zusammenfassung

Widerspriichliche Resultate in verschiedenen Studien lassen den Schluss offen, ob Gold-
hamster, die als Heimtiere gehalten werden, ein Laufrad zur Verfligung haben sollten. In die-
ser Studie hatten 10 Goldhamsterweibchen ein Laufrad, 10 hatten eine Attrappe. Die Weib-
chen wurden wiederholt verpaart und zogen bis zu 4 Wiirfen auf. Es gab keine Unterschie-
de im Koérpergewicht wahrend oder ausserhalb der Fortpflanzungsperiode zwischen den
zwei Gruppen. Auch der Reproduktionserfolg (Anzahl Jungtiere, die mind. 28 Tage tiberleb-
ten) der Weibchen mit und ohne Laufrad unterschied sich nicht. Der Grund war wahr-
scheinlich, dass die Weibchen den Laufradgebrauch wahrend der Reproduktion stark ein-
schrankten. Somit benutzten die Goldhamsterweibchen das Laufrad in einem Ausmass, der
ihrer kérperlichen Verfassung nicht schadete. Da die Hamster mit Laufrad signifikant weni-
ger am Gitter nagten und Gitternagen gewdchnlich als Anzeichen fiir unzureichende Hal-
tungsbedingungen angesehen wird, kann das grosse, verletzungssichere Laufrad fiir Gold-
hamster empfohlen werden.

Summary

In this study ten female golden hamsters had a functional running wheel and the other ten
had an identically looking fake wheel. Females were regularly mated and raised up to four
litters. There were no differences in body mass during or outside reproduction between the
two groups. Similarly, total reproductive success (number of young that survived at least 28
days) did not differ between the groups. This was probably due to the fact, that running activ-
ity was greatly reduced during reproduction. Obviously, female golden hamsters used the
running wheel to an extent that their physical condition was not impaired. Since golden ham-
sters with functional running wheels showed significantly less bar gnawing and since bar
gnawing is generally taken as an indication of poor housing conditions, a large, safe running
wheel can be recommended.

1 Einleitung

Syrische Goldhamster laufen, wie andere (Nage)tiere auch, in Laufradern, wenn diese zur
Verfligung gestellt werden (siehe review von SHERWIN, 1998, und Referenzen darin). Pro
Nacht macht ein Goldhamster im Durchschnitt ca. 5000 Umdrehungen (ZUCKER & STEPHAN,
1973). Uber dieses Verhalten gibt es zahlreiche Theorien, die sich in 2 Gruppen einteilen las-
sen: Theorien, die den Laufradgebrauch fiir das Tier als eine Anpassung ansehen, oder sol-
che, die es fiir das Tier als schadlich ansehen. Zu den positiven Aspekten des Laufrads geho-
ren: Substitution fiir Bewegungsmangel in einem (relativ kleinen) Kifig, Aufrechterhaltung
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der Muskulatur und Steigerung des korperlichen Wohlbefindens (HARRI et al., 1999, GATTER-
MANN 2004). Bei Goldhamstern wurde ein zirkadianer Einfluss des Laufradgebrauchs auf die
Korpertemperatur gezeigt, der moglicherweise einen therapeutischen Nutzen zur Wieder-
herstellung des inneren biologischen Rhythmus hat (GoLomBEk et al., 1993). Rennen im Lauf-
rad kann aber auch schadlich fiir den Koérper bzw. die Gesundheit des Tieres sein oder gar
zum Tod fiihren (PARE, 1976; VINCENT & PARE, 1976; ALTEMUS et al., 1993 in SHERWIN, 1998).
Da Rennen im Laufrad eine gleichablaufende Bewegung ohne Ziel ist, wird es manchmal als
Stereotypie angesehen (HOLLMANN, 1993, Referenzen in SHERWIN, 1998).

In der Natur gibt es nichts Vergleichbares zum Laufrad, es ist ein kiinstliches Gerét in einer
kinstlichen Umgebung (SHERWIN, 1998). Wenn die Umwelt, in dem das Tier gehalten wird,
sich sehr von der Umwelt unterscheidet, in der sich das Verhalten wihrend der Evolution
ausgebildet hat, fihrt das Tier u.U. Verhaltensweisen aus, die in der kinstlichen Umwelt
nicht niitzlich sind (DAwkiNs, 1990). Daher kann der Laufradgebrauch fiir den Hamster durch-
aus schadlich sein und Wahlversuche sind in diesem Fall moglicherweise nicht aussagekraf-
tig (SACHSER, 1998). Das besagt aber nicht, ob und unter welchen Umstanden das Laufrad bei
der privaten Hamsterhaltung empfohlen werden sollte. Die Haltungsbedingungen von Gold-
hamstern als Labortiere und Heimtiere konnen sehr unterschiedlich sein. Daher lassen sich
die Untersuchungen an Labortieren nicht unbedingt auf Heimtiere tGbertragen. Da das Lauf-
rad fast immer zur Ausstattung eines Hamsterkafigs gehort, ist die Frage, welchen Einfluss das
Vorhandensein des Laufrads auf das Verhalten, die Gesundheit und das Wohlbefinden des
Hamsters hat, fir den Tierschutz im Bereich der Heimtierhaltung sehr wichtig.

Die Beurteilung von Wohlbefinden und Leiden bei Tieren ist schwierig. Gemessen wer-
den kénnen nur die physiologischen und ethologischen Folgen der Empfindungen, nicht die
Empfindungen selber (SAMBRAUS, 1997). Gerade in Zeiten erhohter Anforderungen konnen
negative Einfliisse auf das Tier deutlicher zu Tage treten, als zu anderen Zeiten. Die Trach-
tigkeit und Laktation bei Saugetieren stellen erhchte Anforderungen an die korperliche Ver-
fassung und an Verhaltensmuster. Storungen korperlicher und physiologischer Art und gestor-
tes Verhalten haben unmittelbare, leicht messbare Auswirkungen wahrend der Zeit der Jun-
genaufzucht (Anzahl und Wachstum der Jungen). Daher wurde in diesem Projekt neben etho-
logischen und morphologischen Parametern auch der Fortpflanzungserfolg gemessen. Tiere
sind darauf selektiert, sich so zu verhalten, dass ihre Fitness (= Anzahl fortpflanzungsfahiger
Nachkommen im ganzen Leben) maximiert wird (GRAFEN, 1991). Je mehr das Tier die
Umstande oder das Verhalten als fitnessvermindernd einstuft, um so mehr wird es darunter
leiden (zusammengefasst bei DawkiNs, 1990). In einer Umwelt wie der Heimtierhaltung, die
sich grundlegend von der natiirlichen Umwelt des Hamsters unterscheidet, kann die wahr-
genommene Fitnessverminderung von der tatsdchlichen Fitnessverminderung abweichen
(DAWKINS, 1990). Daher kann das Laufrad, das in natirlicher Umwelt nicht vorkommt, durch-
aus schadliche Auswirkungen auf die korperliche Verfassung der Tiere haben.

In diesem Projekt wurde untersucht, ob das Vorhandensein eines Laufrads bei Goldham-
stern sich negativ auf das artspezifische Verhalten, den Gesundheitszustand und den Fort-
pflanzungserfolg (Anzahl und Qualitat der Nachkommen) des Tieres auswirkt. Diese Para-
meter (Verhalten, Gesundheitszustand, Fortpflanzungserfolg) dienten als Gradmesser fiir das
Wohlbefinden der Hamsterweibchen.
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2  Tiere, Material und Methoden

Zwanzig Goldhamsterweibchen (Laklbm: FUME) wurden einzeln im Alter von 28 Tagen in
eingerichtete Nagerheime (95 x 57 x 45 cm) mit Unterschlupf, Asten, Heu, Papiertuch, Kar-
tonrohren, Futternapf, Trinkrohrchen und Einstreu gesetzt. Kornerfutter (Witte Molen™) wur-
de durch frisches Obst, trockenes Katzenfutter, Vitamine und Mineralstoffe erganzt und ad.
lib. gegeben. Die Temperatur im Tierraum wurde auf 21 °C konstant gehalten und die Dun-
kel/Hellperiode betrug 12/12 h, wobei die Dunkelperiode um 13 Uhr Lokalzeit begann.
Jeweils 2 Vollgeschwister wurden so in 2 Gruppen eingeteilt, dass von Vollgeschwistern
immer ein Tier in die Behandlungsgruppe (mit funktionstiichtigem, arretiertem Laufrad, @ =
30 cm, Laufflaiche aus 10 cm breiten Lochblech) und das andere in die Kontrollgruppe (mit
identisch aussehender Attrappe) kam. Nach einer Eingewohnungsphase (22 Tage) wurde das
Verhalten der Tiere wihrend der ersten 3 Stunden der Dunkelperiode (Hauptaktivitétszeit)
auf Video aufgenommen. Danach wurden die 10 funktionstiichtigen Laufrader freigeschaltet
und die Anzahl Umdrehungen wurde elektronisch erfasst. Im Alter von 90 Tagen wurden die
Goldhamster erneut gefilmt. Danach wurden die Weibchen wiederholt mit Mdnnchen ver-
paart, zogen ihre Jungen wahrend 28 Tage auf, bis sie nach mind. 3 ,erfolgreich scheinen-
den” Paarungen nicht mehr aufnahmen. Die Anzahl und das Wachstum der Jungen wurde
am 10., 15., 20., 25. und 28. Tag nach der Geburt gemessen. Das Gewicht der Weibchen
wurde bei der Paarung und danach alle 5 Tage ermittelt. Die Weibchen wurden bis zu ihrem
nattirlichen Tod gehalten, wenn sie nicht wegen schwerwiegender Gesundheitsprobleme
euthanasiert werden mussten.

Analysen

Sechs fiinfminitige Videosequenzen, die gleichmassig tiber die 3-stiindige Aufnahme verteilt
waren, wurden mit Observer™ Version 3.0 (Noldus) ausgewertet.

Die Daten wurden auf Normalverteilung und Unterschiede der Varianzen untersucht.
Wenn noétig, wurden Transformationen oder nicht-parametrische Tests angewandt (wie
erwdhnt im Text).

Waurfgrossen und das Wachstum der Jungen wurden mit Repeated Measures Analyses of
Variance (PROC GLM, SAS Institute Inc. 1988) analysiert. Eine signifikante Interaktion zwi-
schen einer Variabel und den 4 wiederholten Kérpergewichten wurde als Unterschied im
Wachstum interpretiert. Da kein Weibchen, das dlter als 14 Monate war, noch einen Wurf
hatte, die meisten aber im Alter von 450 und 500 Tagen noch am Leben waren, nahmen wir
den Mittelwert der Gewichte an diesen Tagen als ihr Endgewicht.

3 Resultate
3.1 Korpergewicht und Lebensdauer
Die Korpergewichte vor und nach der Fortpflanzung unterschieden sich nicht zwischen

Hamsterweibchen mit und ohne funktionstiichtigem Laufrad (Tab. 1). Alle toten Hamster
wurden seziert, aber die Todesursache konnte nicht in allen Fillen bestimmt werden. Todes-
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Tab. 1. Korpergewichte [g] von weiblichen Goldhamstern mit und ohne Laufrad. * Zu diesem Zeitpunkt
waren noch alle Laufrader arretiert (siehe Text)

Body masses [g] of female golden hamsters with or without a functional running wheel. * At this time all
running wheels were still blocked

N mit/ohne
Alter Laufrad Attrappe Laufrad F-Wert p
age running wheel fake wheel N with/without F-value
wheel
Tag (day) 40* 66.38 g 64.36 g 10/ 10 0.226 NS
Tag (day) 90 123.86 g 119.02 g 10/9 0.613 NS
Tag (day) 450 150.84 g 143.93 g 8/5 0.749 NS

ursachen waren u.a. Geburtskomplikationen, Lymphosarkom, Plasmazelltumor mit Lungen-
metastasen, anaplastisches Karzinom mit Metastasen, polyzystische Lebererkrankung und
Ovarteratom. Einige Tiere mussten wegen ernster Hautproblemen oder neurologischen Sto-
rungen (Hydrocephalus internus) euthanasiert werden. Die Lebensdauer unterschied sich
nicht signifikant zwischen den Gruppen (ohne Laufrad: durchschnittlich 469 Tage, mit Lauf-
rad: 513 Tage, P > 0,50).

3.2 Reproduktion

Weibchen mit funktionellen Laufradern hatten tendenziell grossere Wiirfe als Weibchen
ohne Laufrader, aber dieser Unterschied war nur fiir den dritten Wurf signifikant (Fi14 =
8,08, P = 0,01) (Tab. 2). Die Wurfgrossen nahmen mit der Zeit ab (Tab. 2, Repeated Mea-
sures: F) 15 = 9,22, P = 0,003), aber dieser Riickgang war fiir beide Gruppen identisch (die
Interaktion zwischen der Wurfgrésse und der Behandlung war nicht signifikant). Der Lebens-

Tab. 2. Wurfgréssen von Weibchen mit und ohne funktionelles Laufrad, Mittelwert + Standardfehler (N).
Wiirfe mit O Jungen sind dabei, wenn der Gewichtsverlust und/oder Blutspuren andeuteten, dass das Weib-
chen niedergekommen war. Verpaarungen, die nicht zu einem Gewichtsanstieg fiihrten, wurden nicht
gezahlt und traten nur bei den vierten Verpaarungen auf

Litter sizes of females with or without functional running wheel, mean + standard error of the mean (N).
Litters with 0 offspring were included, if body mass loss and/or traces of blood indicated that the female had
given birth. Matings that did not lead to an increase in body mass were not included and occurred during
the fourth litter, only

Laufrad Attrappe p
running wheel fake wheel

Wourf Litter 1 9.1 £ 0.9 (10) 7.1 = 1.4(10) NS
Wurf Litter 2 6.7 +13(09) 54+17(9) NS
Wourf Litter 3 6.5 = 1.0 (8) 2.4 +1.0(8) 0.013
Wurf Litter 4 2.5+ 0.9 (6) 12+12(5) NS
Gesamfzahl 21.8 = 3.3(10) 14.5 + 3.7 (10) NS
total number
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reproduktionserfolg (gesamte Anzahl der Nachkommen, die mind. 4 Wochen lebten) unter-
schied sich nicht zwischen den Gruppen (Tab. 2).

Jungtiere aus grossen Wiirfen wuchsen langsamer (F3,7 = 17,31, P < 0,0001), aber
weder die Paritit noch das Vorhandenseins eines funktionellen Laufrads hatte einen signifi-
kanten Effekt.

Die Gewichtsanderungen der Weibchen wahrend der Reproduktion unterschied sich nicht
zwischen den Behandlungsgruppen, aber sie wurden von den Wurfgrossen beeinflusst. Figur
1 zeigt als Bespiel die Gewichtsanderungen wahrend des ersten Wurfs. Weibchen nahmen
ca. 24 g wahrend der Trachtigkeit zu, ihr niedrigstes Gewicht wurde um den 20. Tag nach
der Niederkunft registriert (Abb. 1). Das Ursprungsgewicht bei der Paarung wurde erst wie-
der nach einem Monat nach der Geburt erreicht. Diese Gewichtsanderungen unterschieden
sich nicht zwischen den Behandlungsgruppen (F 9,5 = 1,49, NS), aber sie wurden von den
Wurfgrossen beeinflusst (Fg 5 = 20,72, P = 0,002). Die Interaktion war nicht signifikant (Fg 5

= 1,38). Die Analysen der 2. und 3. Wiirfe ergaben dhnliche Resultate mit kleinerer Stich-
probe.

Abb. 2: Umdrehungen / 24 h von
Goldhamsterweibchen. Die ver-
bundenen Sterne stellen den
Durchschnitt da, die unteren Stri-
che die erste Quartile, das untere
Rechteck die zweite Quartile, der
Querstrich ist der Median und
daran anschliessend die dritte
und vierte Quartile

Box plots of the number of revo-
lutions of female golden hamsters Tage vor der Verpaarung
within 24 h days before mating

Umdrehungen
Revolutions
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3.3 Laufrad

Alle Weibchen mit einem funktionellen Laufrad nutzten es, wenn auch in unterschiedlichem
Ausmass (Abb. 2). Wahrend der Trachtigkeit und der Jungenaufzucht wurde das Laufen im
Laufrad stark reduziert (Manuskript). Vor der Paarung wurde die Anzahl Umdrehungen vom
Sexualzyklus und vom Alter (Paritat) beeinflusst (Repeated Measures ANOVA: Zyklus:
F343 = 3,29, P = 0,03, Paritat: F, 43 = 14,61, P = 0,0004). Am Ostrustag wurde mehr, mit
fortschreitendem Alter wurde weniger gelaufen.

Mit fortschreitendem Alter waren die Hamster immer langer inaktiv. Im Alter von
8-9 Monaten ruhten die Tiere ca. 70 % der Beobachtungszeit, im Alter von 11-13 Monaten
sogar 80-90 %. Auch das stereotype Gitternagen bei Hamstern mit Laufradattrappe nahm
von 22 % auf 3 % ab, bei den Tieren im Alter von 11-13 Monaten wurde es nicht mehr beob-
achtet.

4. Diskussion

Das Laufrad hatte keinen signifikanten Einfluss auf das Kérpergewicht und die Fortpflanzung.
In der Literatur findet man verschiedene Einflisse des Laufrads auf das Korpergewicht von
Labornagern (siehe die Review von SHERWIN, 1998). Bei Goldhamstern fand CoLLIER (1970),
dass Tiere mit Laufradern leichter waren, als solche ohne Laufrad. Dagegen entdeckte
GATTERMANN et al. (2004), dass Goldhamstermannchen mit Laufrad signifikant schwerer
waren, als solche ohne Laufrad. Unterschiedliche Haltungsbedingungen und genetische
Unterschiede der Versuchstiere konnten zu den Griinden fiir die unterschiedlichen Resulta-
te gehoren. In unserer Studie verwendeten die Goldhamsterweibchen mit und ohne Laufrad
die gleichen Ressourcen fiir die Fortpflanzung. Das wurde wohl z.T. dadurch erreicht, dass
wahrend der Fortpflanzung das Laufrad wenig oder gar nicht beniitzt wurde. Somit ist es
unwahrscheinlich, dass der Laufradgebrauch eine Art Sucht sein konnte, den das Tier zwang-
haft ausiibt, obwohl es ihm korperlich schadet.

Hamsterweibchen, die im Laufrad liefen, nagten weniger am Gitter und kletterten weniger
(Manuskript). Diese drei Verhaltensweisen konnten eine gemeinsame Grundlage haben: Klet-
tern und Gitternagen konnten eine Moglichkeit sein, aus dem Kéfig auszubrechen, um die
Umgebung zu erkunden. Das Laufen (im Rad) ware auch eine scheinbare Maglichkeit, sich
aus einem bekannten Gebiet zu entfernen.

Zusammenfassend schadete das grosse, verletzungssichere Laufrad den Goldhamster-
weibchen nicht. Hingegen konnte das geringere Ausmass von stereotypen Gitternagen ein
Hinweis fir grosseres Wohlbefinden bei Goldhamstern mit Laufrad sein.
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Wie viel Platz braucht der Wellensittich? Haltung in unterschiedlich
grofRen Boxen und Volieren

How much space requires a budgerigar? Housing in boxes and aviaries
of different sizes

PeTRA KELLER, SABINE G. GEBHARDT-HENRICH, ANDREAS STEIGER

Zusammenfassung

In dieser Studie wurden die Auswirkungen von drei verschiedenen Haltungsbedingungen auf
verschiedene ethologische und physiologische Parameter von paarweise gehaltenen Wel-
lensittichen (Melopsittacus undulatus) untersucht. Es wurde festgestellt, welchen Einfluss die
Haltung in Boxen der Gréle 160 x 40 x 50 cm (L x B x H) bzw. 80 x 40 x 50 cm und in Klein-
volieren (2 x 1 x 2 m) auf das Gewicht und das Flugverhalten sowie die Ausscheidung von
Kortikosteronmetaboliten im Kot von Wellensittichen hatte.

Die Boxengrole hatte keinen direkten Einfluss auf die Gewichtsverdnderung und die Kor-
tikosteronmetaboliten im Kot, lediglich einen Einfluss auf die Flugfrequenz und die Flugart.
Ein Wechsel der Boxengrée bewirkte geringere Zunahmen insbesondere bei Wellensittich-
hennen. Der Gehalt an Kortikosteronmetaboliten im Kot war in den Wochen, in denen
Videoaufnahmen durchgefiihrt wurden, erhoht. Hieran wird deutlich, dass nicht nur die
GroBe der Unterkunft sondern auch das Umfeld eine wichtige Rolle bei der Haltung von
Wellensittichen spielt.

Summary

We investigated the influence of three different housing conditions on several ethological
and physiological parameters on pairs of budgerigars (Melopsittacus undulatus). The weight
and the way of flying as well as the secretion of corticosterone metabolites in the droppings
of budgerigars differed between budgerigars housed in boxes of 160 x 40 x 50 cm (L x W x
H), 80 x 40 x 50 cm and in aviaries of 2 x 1 x 2 m.

The size of housing had no direct influence on the weight and the corticosterone metabo-
lites, only the frequency of flying and the way of flying was influenced by the housing con-
ditions. A change in the size of the housing reduced the weight gain especially in female
budgerigars. The amount of corticosterone metabolites was higher during weeks with video-
observations than in weeks without video-observations. This showed that not only the size
of the housing itself but also the environment played an important role in the housing of
budgerigars.
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1 Einleitung

Wellensittiche sind urspriinglich in Australien beheimatet, wo sie in den ariden und semiari-
den Gebieten in grollen Schwarmen durchs Land ziehen. Auf der Suche nach Futter fliegen
sie mehrere hundert Kilometern, unterbrochen von Rastpausen zur Futteraufnahme (WyND-
HAM 1980).

Seit tiber 150 Jahren werden Wellensittiche in menschlicher Obhut geziichtet, die Hal-
tungsbedingungen sind dabei recht unterschiedlich. BANzZ (1982) verglich Kafighaltung mit
Volierenhaltung und NicoL und PopPe (1993) untersuchten die Einzel- und Gruppenhaltung
von Wellensittichen.

2 Versuchsaufbau

Der Versuch gliederte sich in zwei Teile, im ersten Teil des Versuches (Woche 1-10, siehe
Tabelle 1) wurden die Vogelpaare in verschieden grollen Boxen gehalten. Gruppe 1 wurde
10 Wochen lang paarweise in 160 cm Boxen gehalten, Gruppe 2 wurde 5 Wochen lang in
80 cm und dann 5 Wochen in 160 cm Boxen gehalten, und Gruppe 3 wurde 5 Wochen in
160 cm Boxen und dann 5 Wochen in 80 cm Boxen gehalten.

Im zweiten Teil (Woche 11-18, siehe Tabelle 2) waren die Wellensittiche dann in groRen
Boxen oder Volieren untergebracht. Die Vogel wurden entweder paarweise in 160 cm Boxen
oder in 2 m langen Volieren jeweils vier Wochen lang gehalten. Dieser Teil musste aus Platz-

Tab. 1: Einteilung der Wellensittiche (Anzahl Tiere) im ersten Teil des Projektes. Gruppe A blieb den gesam-
ten Zeitraum in einer groen Box, fiir Gruppe B und C wurde nach 5 Wochen die BoxengrélRe verandert
Housing of the budgerigars (number of animals) during the first part of the experiment. Group A was in the
same size of enclosure during 10 weeks, for groups B and C the size of the boxes changed after the fifth
week

TEIL1 / PART 1 Woche / Week Woche / Week
Gruppe /Group 1-5 6-10
An=16) Grofie Box / large Box Grofie Box / large Box
B(n=16) Grof3e Box / large Box Kleine Box / small Box
C(n=16) Kleine Box / small Box Grofie Box / large Box

Tab. 2: Einteilung der Wellensittiche (Anzahl Tiere) im zweiten Teil des Projektes. Aus Platzgriinden musste
die Untersuchung in zwei Durchgiangen durchgefiihrt werden

Housing of the budgerigars (number of animals) during the second part of the experiment. Due to limited
space the project had to be subdivided into two trials

TEIL 2/ PART 2 Woche / Week Woche / Week
Durchgang / Trial 11-14 15-18
la(n=12 Grofie Box / large Box

[GroBe Voliere / large aviary]

)
1b (n = 12) Voliere / aviary
2a(n=12) Grof3e Box / large Box
[Grofie Box / large Box]
2b (n=12) Voliere / aviary
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Abb.1: Die grofe Box hat die
Male 160 x 40 x 50 cm und
kann durch das Einschieben
einer Trennwand in zwei kleine
Boxen von 80 x 40 x 50 cm
unterteilt werden

The size of the large box is

160 x 40 x 50 cm, the box can
be subdivided into two smaller
compartments of 80 x 40 x

50 cm (small box) by inserting a
plastic barrier

Abb.2: Die Volieren mit den Malken 2 x 1 x
2 m waren ebenfalls nur mit einem Wellen-
sittichpaar besetzt

There was only one pair of budgerigars per
aviary (2x 1 x2m)

griinden in zwei Durchgange unterteilt werden und wurde fiir jeweils die Halfte der Paare
nacheinander durchgefiihrt.

Fir den Versuch standen insgesamt 24 Wellensittichpaare zur Verfligung, die Vogel wur-
den vor Versuchsbeginn mehrere Monate zusammen in einer GroRvoliere gehalten.

Die groRen Boxen hatte die Malke 160 x 40 x 50 cm, sie waren hauptsdchlich aus Plastik
mit einer vergitterten Seite (Abb. 1). Durch den Einsatz einer Trennwand aus Plastik konnte
dieses Model in zwei kleine Boxen (80 x 40 x 50 cm) unterteilt werden.

Die Volieren hatte die Malke 2 x 1 x 2 m und bestanden vollstandig aus Drahtgitter
(Abb. 2). Alle Boxen und Volieren hatten 2 bzw. 3 Sitzstangen aus einfachen Rundholzstan-
gen in definiertem Abstand und am Boden platzierte Futternapfe. Die Vogel wurden morgens
taglich zwischen 7:30 und 8:00 mit kommerziellem Wellensittich-Kornerfutter gefiittert, Was-
ser wurde ad Libitum angeboten.
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2.1 Teil 1

Im ersten Teil des Experiments wurden die 48 Wellensittiche (= 24 Paare) in drei Gruppen
mit jeweils 8 Paaren eingeteilt (Tabelle 1) und in groBe Boxen (Gruppe A + B) bzw. kleine
Boxen gesetzt (Gruppe C). Beim Einsetzen, in der 5. und 10. Wochen wurden die Tiere
jeweils einmal gewogen.

Nach einer dreiwochigen Eingewohnungsphase wurden die Paare in den Wochen 4 und
5 mittels vor der Box positionierten Videokameras gefilmt. Jedes Paar wurde nur einmal auf-
genommen, bedingt durch die begrenzte Zahl der Kameras dauerten die Videoaufnahmen im
ersten Teil jedoch insgesamt 2 Wochen. Nach 5 Wochen wurde fiir die Gruppen B und C
durch das Einsetzen bzw. Entfernen der Trennwand die BoxengroRe verandert. Nach einer
weiteren dreiwochigen Eingewohnungsphase wurden die Tiere dann in Woche 9 und 10
erneut gefilmt. Das Flugverhalten wahrend 30 min. nach der 1. Stunde nach der morgend-
lichen Fiitterung wurde mit dem Observer™ Programm (Noldus) ausgewertet.

AuRerdem wurden zu Beginn und am Ende der Eingewohnungsphasen bzw. wéhrend der
Filmwochen Kotproben der einzelnen Wellensittiche gesammelt und auf den Gehalt an Kor-
tikosteronmetaboliten untersucht. Zu diesem Zweck wurde jeweils an einem Tag pro Woche
vormittags die Box resp. die Voliere fiir ca. %2 Stunde durch eine Trennwand in zwei Abtei-
lungen unterteilt und die Vogel separiert. Die Kotproben wurden durch Einsetzen von Plas-
tikplatten unter den Sitzstangen gewonnen und innerhalb einer Stunde tiefgekiihlt. Die Ana-
lyse erfolgte mit Hilfe des Instituts fir Biochemie der Veterinarmedizinischen Universitat
Wien.

2.2 Teil 2

Im zweiten Teil des Projekts wurden die 24 Wellensittichpaare in zwei Durchgangen in gro-
Ben Boxen und Volieren gehalten (Tabelle 2). Jeweils 6 Paare pro Gruppe salen pro Durch-
gang in groBen Boxen (a) bzw. Volieren (b). Nach einer dreiwéchigen Eingewohnungsphase
wurde bei jedem Durchgang wahrend der vierten Woche (14. bzw., 18. Woche) jeweils eine
Videoaufnahme pro Paar durchgefiihrt und das Kérpergewicht der Wellensittiche ermittelt.
Auch hier wurden am Ende der Eingewohnungsphasen und in den Filmwochen Kotproben
der einzelnen Wellensittiche gesammelt und auf den Gehalt an Kortikosteronmetaboliten
untersucht.

3 Ergebnisse
3.1  Gewicht

Beziiglich des Gewichts bestand im ersten Teil ein deutlicher Unterschied zwischen den
Geschlechtern, die Hennen waren schwerer als die Wellensittichhdhne. Die Wellensittiche
haben nach dem Einsetzen in die Boxen in den ersten vier Wochen deutlich an Gewicht
zugelegt. Die Wellensittichhennen hatten dabei hohere Gewichtszunahmen aufzuweisen als
die Hdhne. Ein Unterschied zwischen den Tieren der drei Versuchsgruppen (A-C) war nicht
festzustellen. Eine Betrachtung der Gewichtszunahmen bei den Hennen vor und nach Ande-
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rung der BoxengroRe zeigte, dass Hennen ohne einen Wechsel der BoxengroRe (Gruppe A)
deutlich mehr zunahmen als Hennen, bei denen sich die GroRe der Box anderte (Gruppe B
und C). Im zweiten Teil des Versuchs waren die Wellensittiche in den Volieren leichter als
in den grofRen Boxen. Tiere, die im 2. Teil in Volieren gesetzt wurden, verloren deutlich an
Gewicht.

3.2 Verhalten

Die Wellensittiche hatten die Moglichkeit, von Stange zu Stange oder zum Gitter oder Boden
zu fliegen. Alle diese Moglichkeiten wurden sowohl in den Boxen wie auch den Volieren
ausgenutzt, bezogen auf das Repertoire des Flugverhaltens gab es keine Unterschiede. Es
kam nur zu einem Anstieg der Varianten im Laufe der Zeit. Die Hdhne flogen dabei grund-
satzlich ofter als die Hennen.

Ein Unterschied zwischen den grollen und kleinen Boxen bestand in der Flugfrequenz:
Wellensittiche in kleinen Boxen flogen signifikant haufiger (insgesamt/von Stange zu Stange)
als solche in grollen Boxen und Hennen in kleinen Boxen legten dabei auch deutlich groRe-
re Distanzen zuriick (Abb. 3). Der Anteil des Stange-zu-Stange-Fliegens an allen Fliigen war

Abb.3: Die Wellensittiche in 120+ mgroRe Box /
kleinen Boxen flogen im ersten | | large Box
Teil vor dem Wechsel (links) und 100 | Okleine Box /
nach dem Wechsel (rechts) haufi-

small Box

ger von Stange zu Stange als Tiere 80
in den groBen Boxen. Die Hihne

flogen dabei haufiger als die Hen- 60-
nen

Flying from perch to perch during 40

the first part before (left) and after

(right) changing box size was E 20-
observed in budgerigars in small
cages more often than in animals 0-

in large boxes. The males were
flyinggmore often than the Hennen Héhne Hennen Héhne

females female male female male

Haufigkeit / 30 min
Frequency / 30min

Abb. 4: Es bestand ein deutlicher
Unterschied im Gehalt an Korti-
kosteronmetaboliten im Kot zwi-
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in kleinen Boxen deutlich hoher als in grolen Boxen. Vogel in grollen Boxen flogen auch
andere Routen, die Summe aller Flugaktivititen war jedoch in beiden BoxengroRen gleich.

Ahnliches wurde im Vergleich Voliere/Box gefunden: der Anteil des Stange-zu-Stange-Flie-
gens war signifikant hoher in der Box als in der Voliere. Die Wellensittiche in den Volieren
flogen seltener als die Vogel in den Boxen. Hennen hielten sich in den Boxen haufiger am
Boden auf, wo sich das Futter befand. In den Volieren salRen die Wellensittiche tiberwiegend
auf den Stangen.

3.3 Kortikosteron

Bei der Bestimmung von Kortikosteronmetaboliten im Kot war ebenfalls ein Geschlechts-
unterschied zu erkennen, die Hahne hatten hohere Werte als die Hennen. Die Boxengrofe
und der Wechsel der BoxengroRe hatten keinen Einfluss auf den Gehalt an Kortikosteronme-
taboliten in Kot. Interessanterweise lieR sich jedoch in beiden Teilen des Versuches ein
Unterschied zwischen den Wochen mit und ohne Filmaufnahmen feststellen (Abb. 4).

4 Diskussion

Die eingangs gestellte Frage, wie viel Platz fur die Haltung von Wellensittichen notwendig
ist, lasst sich auch nach dieser Studie nicht endgtiltig beantworten. Die Boxengrolie hatte kei-
nen direkten Einfluss auf die Gewichtsveranderung und die Kortikosteronmetaboliten im Kot,
es war nur einen Einfluss auf die Flugfrequenz und die Flugart vorhanden. Dies kann, verur-
sacht durch die Anderung der BoxengroRe, als eine Anpassung an die ,neue” Umgebung
gesehen werden.

Die Gewichtszunahme bei der Boxenhaltung, insbesondere bei den Wellensittichhennen,
ist als negativ zu beurteilen. Verfettung ist ein haufiges Problem bei der Haltung von Wel-
lensittichen und durch die Boxenhaltung (respektive Kéfighaltung) wird diesem Vorschub
geleistet. Die Wellensittichhdhne nehmen in den Boxen zwar weniger zu, sie fliegen aller-
dings auch mehr und bei ihnen lassen sich hchere Mengen von Kortikosteronmetaboliten im
Kot nachweisen. Vogel in Volieren sind leichter als in Boxen, sie fliegen seltener nach unten
(zum Futter).

Der hohere Anteil am Stange-zu-Stange-Fliegen kdnnte auf beginnendes stereotypes Flug-
verhalten deuten und ware somit negativ zu bewerten. Auch aus diesem Grund sollte die
Boxenhaltung bei Wellensittichen, soweit moglich, vermieden werden.

5 Ausblick

Die Griinde fir die Gewichtszunahmen und die erhohten Kortikosteronmetabolitenwerte
wdhrend der Filmwochen sind noch unbekannt. Magliche Ursache fiir die Gewichtszunah-
me ist eine erhohte Futteraufnahme, die z.B. durch die reizarme Ausstattung der Boxen und
Volieren (Beschaftigungsmangel) oder auch durch die Paarhaltung (Allofeeding) bedingt sein
konnte. Weitere Untersuchungen, die sich detaillierter mit dem Futterverbrauch in Box und
Voliere beschaftigen, befinden sich z.Z. in der Auswertung.
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Die hohen Kortikosteronmetabolitenwerte im Kot kénnen vermutlich durch den Aufbau
der Kamera und die dadurch bedingte Stoérung des Tagesablaufes begriindet werden. Aber
auch eine Beeinflussung durch die Kamera selbst z.B. durch Spiegelbilder auf den Glasfla-
chen (Konkurrenz) ist nicht auszuschlieBen. Auch zu diesem Thema werden bereits weitere
Versuche ausgewertet.

Die optimale Haltung von Wellensittichen sollte beriicksichtigen, dass die Tiere ausrei-
chend Bewegung und Beschaftigung brauchen, damit sie nicht verfetten. Am besten lasst sich
dies erreichen, wenn man sie unter moglichst nattirlichen Bedingungen halt. Eine grolere
Anzahl von Artgenossen und ausreichend Platz fiir einen solchen Schwarm waren die opti-
male Unterbringung.
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Der Einfluss der Aufzuchtmethode auf das Verhalten von erwachsenen
Graupapageien

The influence of the breeding method on the behaviour of adult
African grey parrots

RACHEL SCHMID, ANDREAS STEIGER, MARCUS DOHERR

Zusammenfassung

Ziel der Studie war, zu untersuchen, inwieweit a) handaufgezogene (verschiedene Handauf-
zuchtmethoden), b) wildgefangene und c) durch ihre Eltern aufgezogene Graupapageien sich
in ihrem Verhalten, namentlich in Bezug auf das Auftreten von Verhaltensstérungen, unter-
scheiden.

103 mindestens 3-jdhrige Graupapageien, deren Herkunft bekannt war, wurden in die Stu-
die eingeschlossen. Die Besitzer wurden in 199 Fragen uber die Aufzuchtmethode, die Her-
kunft und vorherige Besitzer, die Haltung, die Pflege, die Fiitterung, die Gesundheit, das Ver-
halten und den Sozialkontakt der Végel befragt. Den Ziichtern wurden 11 Fragen iber die
angewandte Aufzuchtmethode gestellt.

Es waren markante Verhaltensunterschiede zwischen den verschiedenen Gruppen zu
beobachten. Unter anderem waren die handaufgezogenen Papageien aggressiver gegeniiber
Menschen (p = 0,027), zeigten eine schlechtere Gefiederpflege (p = 0.005) und bettelten
vermehrt, um Futter zu bekommen (p = 0,003). Hingegen waren Wildfange in schlechterem
Gesundheitszustand (p = 0,006) und entwickelten &fter Angste vor Gegenstinden
(p = 0,004). Daneben war feststellbar, dass die Handaufzuchtmethode einen deutlichen Ein-
fluss auf das spatere Verhalten der Tiere hat. Die Resultate veranschaulichen, dass die friihen
Erlebnisse der Graupapageien einen eindeutigen Einfluss auf ihr Verhalten haben. Handauf-
gezogene Tiere neigen vermehrt dazu, im Verhalten problematisch zu werden. Einige Hand-
aufzuchtmethoden haben dennoch weniger negative Konsequenzen auf das Verhalten, wie
die Loffel- oder Spritzenfiitterung, ferner wenn man die Kiiken mindestens 5 Wochen im Nest
ldsst und wenig Kontakt mit Menschen wahrend der Handaufzucht besteht; sie sollten des-
wegen Ofter angewandt werden.

Summary

The purpose of this study was to see how hand-reared, parent-reared and wild-caught African
grey parrots differ in their behaviour. Besides, the hand-raised parrots were divided into sev-
eral categories in order to examine the influence of the different hand-rearing methods on the
birds” behaviour.

A questionnaire containing 199 multiple choice questions about breeding-methods, care,
housing, health, origin, previous owners, behaviour and social interactions were filled in at
the homes of the owners of 103 grey parrots which were at least 3 years old and whose ori-
gins were known. The breeders were contacted and asked 11 questions concerning the hand-
rearing method used.
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Considerable differences in the birds” behaviour could be observed in the different grou-
ps. Hand-reared parrots were, among other things, more aggressive (p = 0.027), often over-
or under-preened their plumage (p = 0.005), and begged for food more often (p = 0.003),
whereas wild-caught parrots were in poorer health (p = 0.006) and had developed anxiety
towards objects more often (p = 0.004). Besides, the hand-rearing method used had a clear
influence on the behaviour of the birds once they had reached their sexual maturity. These
results lead us to conclude that the breeding method has an obvious influence on the beha-
viour of grey parrots. Hand-reared parrots tend to become more problematic than parent-
bred and wild-caught birds. Nevertheless, some methods used to hand-raise chicks should be
more often applied as they have fewer consequences on the birds” adult behaviour, such as
spoon- and syringe-feeding, a long stay in the nest with the parents and less social contact
with human beings during hand-rearing.

1 Einleitung

Graupapageien sind, besonders wegen ihres guten Nachahmungsvermogens und ihres sozi-
alen Verhaltens, als Heimtier sehr beliebt. Da sie sehr empfindliche, soziale und intelligente
wilde Lebewesen sind, zeigen sie aber sehr oft Verhaltensprobleme in Gefangenschaft (LAN-
TERMANN, 1998). lhre Bediirfnisse werden sehr selten beriicksichtigt und die Mehrzahl der
gehaltenen Graupapageien wird noch heutzutage, trotz ihrer hohen Sozialbediirfnisse, allein
gehalten (69,1 % der Papageien in der Studie).

Die Handaufzucht wird oft routinemassig durchgefiihrt, ohne jedoch die genauen Aus-
wirkungen der einzelnen Handaufzuchtmethoden genau zu kennen. Der Einfluss der Auf-
zuchtmethode, der friihen Entwicklung und der Sozialisierung von Papageien auf das Ver-
halten von erwachsenen Tieren wurde bis jetzt noch nie genau erfasst. Die Dauer der Pra-
gung ist bei Graupapageien vollkommen unbekannt und niemand weiss genau, welche Ent-
wicklungsstufen der Jungvogel sie einschliesst. Eine der einzigen neuen wissenschaftlichen
Arbeiten, die diesem Thema nahe liegt, umfasst die Fehlpragung von handaufgezogenen Tie-
ren und ihre, laut der Studie, schlechtere Zuchtbereitschaft (SISTERMANN, 2000).

Die (zu selten geziichteten) Naturbruten werden in der Regel fiir die Zucht gebraucht,
obwohl die Vogel sehr zahm werden kénnen und weniger Verhaltensauffalligkeiten als
Handaufzuchten entwickeln. In der Regel sind sie beim Kauf scheu gegeniiber Menschen,
ausser wenn der Ziichter die Kiiken jeden Tag aus dem Nistkasten herausnimmt und hand-
habt. In einem solchen Fall werden die Kilken handzahm (CoLETTE et al., 2000; AENGUS und
MiLLAM, 1999). Daneben ist der Import von wildgefangenen Graupapageien in manchen Lan-
dern immer noch erlaubt (Deutschland und Schweiz u.a.), trotz der ausreichenden Nach-
zucht auf der nationalen Ebene.

Die Handaufzucht wird oft eingesetzt, um die steigende Nachfrage, handzahme Vaégel zu
kaufen, erfiillen zu kénnen. Sie wird auch aus Wirtschaftlichkeit durchgefiihrt, um die Repro-
duktionsrate zu erhchen (die Vogel produzieren ein Nachgelege). Daneben werden auch im
Fall von ziichterischen Problemen Kiiken von Hand aufgezogen: die Elternvogel fressen
manchmal ihre Eier nach dem Legen oder fiittern die Kiken nicht bzw. ungentigend. Dane-
ben konnen sie ihre Kiiken rupfen oder sogar verstimmeln. Ein Elterntier kann ausserdem
plotzlich sterben. Ferner wird die Handaufzucht manchmal eingesetzt, um Vogelkiiken, die
bei einer Naturbrut keine Lebenschance gehabt hitten, zu retten und als Hausvogel verkau-
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fen zu konnen. Nicht zuletzt kann die Handaufzucht in ganz bestimmten Féllen fiir vom Aus-
sterben bedrohte Papageienarten wichtig sein (was fiir den Graupapagei unbedeutend ist)
(WAGNER, 1999; REINSCHMIDT, 2000; Low, 1987).

Die Handaufzucht hat dennoch unerwiinschte Auswirkungen auf die Jungvogel. Kiken
sind auf den Menschen gepragt, konnen oft schlechte Elternvogel werden und zeigen oft
Sozialisationsprobleme mit gleichartigen Vogeln. Daneben sterben Kiiken mit Gendefekten
nicht (nattirliche Selektion wird verhindert) (WAGNER, 1999; REINSCHMIDT, 2000; Low, 1987).
Diesen Problemen kann aber durchaus vorgebeugt werden, da es verschiedene Alternativen
zur Handaufzucht gibt. Zum Beispiel kann die Ammenaufzucht bei erfahrenen Elterntieren
Kiken, die durch ihre Eltern nicht gefiittert werden, das Leben retten. Eine erganzende Fiit-
terung bei ungentigender Versorgung durch die Elterntiere kann auch in Betracht gezogen
werden. Mit dieser Methode erhdlt man zudem zahme Jungvigel, die mit Artgenossen trotz-
dem gut sozialisiert sind (Low, 1987).

Ziel der vorliegenden Studie war es, einen ersten Einblick in den Auswirkungen der Hand-
aufzucht zu schaffen.

2 Methode
2.1 Verlauf der Studie

Es wurden 103 Graupapageien (beide Subspezies: Psittacus erithacus erithacus und Psittacus
erithacus timneh) in die Studie eingeschlossen, die mindestens drei-jahrig waren (damit das
Verhalten ungefiahr demjenigen von erwachsenen Tieren entspricht) und deren Herkunft vom
Halter bekannt oder nachvollziehbar war. Die Papageien sollten als Heimtiere gehalten wer-
den. Diejenigen, die nur aus ziichterischen Griinden gehalten wurden, wurden nicht akzep-
tiert, da viele Fragen die Beziehung zwischen Mensch und Tier betrafen und eine tagliche
Beobachtung des Vogels durch den Besitzer voraussetzten. Alle Besitzer wurden besucht und
haben Fragen tiber die Herkunft, die Aufzuchtmethode, mogliche vorherige Halter, das Sozi-
alumfeld, das Verhalten, die Haltung, die Pflege, die Fiitterung und die Gesundheit ihres
Graupapageis beantwortet. Die 103 Papageien wurden in die folgenden Gruppen aufgeteilt:
64 Graupapageien wurden von Hand aufgezogen, 13 waren Naturbruten und 26 wurden
wild gefangen.

Eine (meist telefonische) Verbindung wurde mit den Ziichtern (insgesamt 31 Leute) von
den Nachzuchten aufgenommen, um ihnen einige Fragen tber die angewandte Handauf-
zuchtmethode bzw. die Herkunft der Tiere zu stellen.

2.2 Auswertung

Die Datenbank wurde mittels Access 2002 erstellt, die statistische Auswertung erfolgte
mittels Chi-quadrat Test, two-tailed Fischer’s Exact Test und logistischer Regression (NCSS
2001). Sie stiitzte sich auf die Antworten der Besitzer. Manche komplexe oder etwas subjek-
tiv beschriebene Verhaltensweisen bzw. Antworten (z.B. Aggressivitat) wurden mit einem
entsprechenden Auswertungssystem mit mehreren Kriterien erfasst. Die verschiedenen Ein-
flussfaktoren, wie die Haltung, die Pflege, das Alter, die Fiitterung und das Sozialumfeld, wur-
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den in Betracht gezogen. lhre Einfliisse auf das Verhalten der Tiere wurden auch evaluiert.
Verfalschungen der Ergebnisse (d.h. Einfluss der Aufzuchtmethode auf das Verhalten) durch
das Vorhandensein dieser Kriterien (z.B. Haltung und Pflege) wurden mittels logistischer
Regression ausgeschlossen.

3 Ergebnisse
a) Aufzuchtmethode und Herkunft der Tiere

Handaufgezogene Papageien waren aggressiver als Naturbruten und Wildfiange (p = 0,003)
und griffen beim Fliegen entsprechend haufiger an. Das kann durch ihre fehlende natiirliche
Angst vor Menschen erklart werden. Deshalb reagieren sie ofter bei unangenehmen Gele-
genheiten mit Aggressivitat (Abb. 1).

Wie erwartet bettelten handaufgezogene Tiere, um Futter zu bekommen, signifikant mehr
als Naturbruten und Wildfange (p = 0,003).

Wildfange rupften sich haufiger als handaufgezogene Tiere (p = 0,046). 31,1 % der han-
daufgezogenen Papageien rupften sich zur Zeit des Besuchs, gegentiber 53,8 % der Natur-
bruten und 65,4 % der wildgefangenen Tiere. Es gibt zahlreiche mogliche Ursachen fiir das
Federrupfen, wie u.a. ungentigende Beschaftigungsmoglichkeiten, Bewegungsmangel, Lan-
geweile, Veranderung der Umwelt, Stoffwechselstorungen, Krankheiten, Fehlen eines geeig-
netes Partners, Mangelernahrung, Verfettung, Stressbelastung oder ungentigende Luftfeuch-
tigkeit (GyLsTORFF und GRIMM, 1998; GABRISCH und ZWART, 2001; MEEHAN et al., 2003). Eini-
ge Ausloser sind jedoch noch unklar. Es ist eher selten offensichtlich, welcher Umstand das
Rupfen urspriinglich ausgelost hat. Ein vermehrtes Auftreten bei wildgefangenen Tieren ist
sicher teilweise darauf zurlickzufiihren, dass diese Papageien unter einem riesigen Stress
wahrend des Fangs und des Imports gelitten haben. Ausserdem miissen sie sich auch an die
neue Umgebung, das Klima und die Zahmungsversuche bzw. die Anwesenheit von Men-
schen gewohnen.

Die Papageien konnen ihre Federn auf zwei verschiedene Arten rupfen, indem sie ihre
Federn losreissen oder anknabbern. Interessant ist, dass die handaufgezogenen Vagel in der

Abb. 1
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Regel ihre Federn zerfressen und die anderen Papageien ihre Federn ofter ausreissen
(p = 0,007).

Alle Papageien, die ihr Gefieder schlecht pflegten (unter- oder tbergepflegt) gehéren zu
den handaufgezogenen Vogeln (p = 0,005). 33,3 % der handaufgezogenen Papageien, die
kein Federrupfen zeigten, pflegten ihr Gefieder unzureichend bzw. zuviel. Eine ibermdssige
und eine ungeniigende Gefiederpflege rufen ein dhnliches Erscheinungsbild hervor und kon-
nen leider kaum voneinander unterschieden werden. Die Gefiederpflege ist eine Verhaltens-
weise, die teilweise durch die Beobachtung anderer erwachsener Tiere erlernt wird. Eine
unzureichende Pflege konnte deshalb durch seltenen Kontakt mit anderen Papageien wah-
rend der Aufzucht und der Absetzperiode entstehen. Eine tibermassige Gefiederpflege konn-
te aber auch das Vorzeichen von Federrupfen bei Handaufzuchten sein.

Wildfange entwickelten viel haufiger eine Angst gegeniiber einem spezifischen Umstand
oder Gegenstand als Nachzuchten (p = 0,004). Das ist hochstwahrscheinlich die Folge des
Imports. Einige wildgefangene Papageien reagierten auf Ausloser, die direkt in Verbindung
mit dem Fang gebracht werden kénnen, wie z.B. Lattenkiste, Stabe, Teppiche oder fadenfor-
mige Gegenstinde. Andere Angste schienen dagegen keinen direkten Zusammenhang mit
dem Import zu haben, jedoch wurden diese Papageien sicherlich durch den belastenden
Zustand fiir die Entwicklung solcher Angste pradisponiert.

Der Gesundheitszustand von importierten Graupapageien war tiblicherweise wesentlich
schlechter als derjenige von Schweizer Nachzuchten (p = 0,006). Das ist sicher teilweise
durch die immunosuppressiven Eigenschaften der antibiotischen Prophylaxe wahrend der
Quarantane, aber auch durch den Stress beim Import erklarbar. Die Naturbruten hatten zur
Zeit des Besuchs kaum Gesundheitsprobleme gezeigt und waren in bestem Gesundheitszu-
stand.

b) Handaufzuchtmethode

Alter der Kiiken, wenn sie aus dem Nest genommen wurden

Die Graupapageien, die weniger als 5 Wochen durch ihre Eltern versorgt wurden, entwi-
ckelten signifikant mehr stereotype Bewegungen als diejenigen, die langer im Nest gehalten
wurden (p = 0,015). Diese Beobachtung entspricht dem, was bis jetzt bei anderen Tierarten
(u.a. Ratten und Affen) beobachtet wurde (PHILBIN, 1998). Die Jungtiere, die unter mutter-
licher Deprivation leiden, d.h. die zu friih von ihrer Mutter entfernt werden, neigen dazu, Ste-
reotypien zu entwickeln. Diese abnormalen Verhaltensweisen waren in dieser Arbeit man-
nigfaltig: sie schliessen Drehungen und Wendungen des ganzen Kdrpers oder von Teilen
davon ein, Bewegungen mit dem Kopf (Kopfnicken oder -rucken) oder Hin- und Herlaufen
auf der Sitzstange. Stereotype Bewegungen wurden in dieser Studie auch mit anderen Fakto-
ren in Zusammenhang gebracht, wie ein kleiner Kéfig mit wenig Beschaftigung (wenige Spiel-
zeuge, keine Naturaste) und die Einzelhaltung. Das entspricht dem, was auch in anderen wis-
senschaftlichen Arbeiten veroffentlicht wurde (PHILBIN, 1998; GARNER et al., 2003; WEMELS-
FELDER, 1994; JUPPIEN, 1996). Ausserdem war festzustellen, dass Papageien, deren Kafig sich
in einem bewohnten Raum befand, das heisst in staindigem Kontakt mit Menschen waren,
vermehrt Stereotypien entwickelten.
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Abb. 2

Fitterungsmethode

Papageien, die ausschliesslich mit der Kropfsonde gefiittert wurden, hatten die Tendenz,
besonders aggressiv zu werden (p = 0,104) und griffen ofter beim Fliegen an (p = 0,022).
Ferner schrieen Graupapageien, die mit der Kropfsonde gefiittert wurden, vermehrt als Vogel,
die mit dem Loffel, der Spritze oder der Pipette gefiittert wurden (p = 0,031). Nicht zuletzt
war auch ihr Gesundheitszustand wesentlich schlechter (p = 0,027). Alle diese Ergebnisse
konnten auf einen erhohten Stress der Tiere hindeuten. Kropfsondenfiitterung kann wahr-
scheinlich, insbesondere wenn sie nicht sachgemass durchgefiihrt wird, eine erhebliche
Stressbelastung fiir die Papageien bedeuten und sollte nur fur therapeutische Massnahmen
eingesetzt werden. Ferner ist die Kropfsondenfiitterung vollig unnatirlich, da die Kiken den
Futterbrei nicht schlucken kénnen, was sich auf die Absetzperiode negativ auswirken kann.

Sozialkontakt mit der Brut und mit Menschen wéhrend der Aufzucht

In Bezug auf die Fahigkeit, ein normales Sexualverhalten mit einem anderen Papagei zu
zeigen, wurden nur jene Papageien in die Auswertung einbezogen, die die Moglichkeit hat-
ten, eine Beziehung mit einem Artgenossen zu schliessen. Deswegen standen nur wenige
Tiere fur die Auswertung zur Verfligung, was eine statistische Aussage kaum erlaubte. Trotz-
dem war die deutliche Tendenz ersichtlich, dass die Vogel, die ohne Kontakt mit der Brut
gossgezogen wurden, und diejenigen, die mit dem Besitzer einen sehr engen taglichen Kon-
takt wahrend der Handaufzucht hatten, nur eine begrenzte Fahigkeit besassen, ein normales
Sexualverhalten mit einem Artgenossen zu entwickeln (Abb. 2).

4  Diskussion
Die friihen Erlebnisse und die Sozialisierung der Graupapageien haben einen eindeutigen
Einfluss auf das spatere Verhalten der Tiere. Die frithen Sozial-Interaktionen sind entschei-

dend fur die Entwicklung eines normalen Verhaltens bei Graupapageien. Neben der Soziali-
sierung wahrend der Handaufzucht ist der Kontakt mit anderen Papageien wahrend der Ent-
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wohnung ausschlaggebend. Handaufgezogene Graupapageien, die gut sozialisiert sind, kon-
nen sich meist ohnehin zu guten Zuchtvogeln entwickeln.

Handaufgezogene Tiere neigen dagegen im allgemeinen vermehrt dazu, im Verhalten
problematisch zu werden. Einige Aufzuchtmethoden haben dennoch weniger negative Kon-
sequenzen auf das Verhalten von Graupapageien, wie die Loffel- oder Spritzenfiitterung, fer-
ner, wenn die Kiken mindestens 5 Wochen bei den Eltern belassen werden und so wenig
Kontakt wie moglich mit den Menschen wihrend der Handaufzucht besteht. Die Kropfson-
denfiitterung bedeutet dagegen eine erhebliche Stressbelastung fiir das Tier und sollte ver-
mieden werden.

Es muss daher grosses Gewicht auf die Herkunft und die Aufzuchtmethode der Tiere gelegt
werden. Problemtiere bleiben, trotz Bemiihungen zu Verbesserungen, oft lebenslang schwie-
rig zu halten. Da Graupapageien eine besonders hohe Lebenserwartung aufweisen, lohnt es
sich auf jeden Fall, die Vergangenheit des Vogels zu beachten. Ein nicht zu unterschétzender
Anteil der Besitzer (22,3 %), die an der Studie teilgenommen haben, haben spontan mitge-
teilt, dass sie, wenn sie die Sozialbediirfnisse ihrer Graupapageien besser gekannt hatten, ent-
weder keinen Graupapagei gewdhlt oder von Beginn an zwei Tiere gekauft hatten. Natur-
bruten entwickeln weniger Verhaltensauffdlligkeiten und kénnen auch sehr zahm werden.
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Verhalten von Kiihen wahrend der Melkung in verschiedenen
Automatischen Melksystemen

Behaviour of dairy cows during milking in different automatic milking
systems

ISABELLE NEUFFER, LORENZ GYGAX, RUDOLF HAUSER, CHRISTINE KAUFMANN,
BEAT WECHSLER

Zusammenfassung

Die Tiergerechtheit von zwei automatischen Melksystemen (AMS-1, AMS-2) und Auto-Tan-
dem-Melkstianden (ATM, Kontrollgruppe) wurde auf 12 Schweizer Praxisbetrieben unter-
sucht. Die Datenerhebung umfasste Verhaltensparameter (Trippeln, Fussheben, Treten) und
physiologische Parameter (Herzfrequenz, Herzschlagvariabilitit). In die Auswertung einbe-
zogen wurden 1697 Melkungen von 234 Kiihen.

Im AMS-2 wurden (iber die ganze Melkung héhere Trippelfrequenzen und héhere Wahr-
scheinlichkeiten fir Fussheben beobachtet als im AMS-1 und im ATM. Treten trat bei allen
Systemen nur selten auf. Werden Vorbereitungs- und Melkphase getrennt betrachtet, so ist
bei beiden AMS kaum eine Anderung der Trippelfrequenz zwischen den Phasen zu beob-
achten, im Gegensatz zu einem deutlichen Anstieg der Trippelfrequenz von der Vorberei-
tungs- zur Melkphase in den ATM.

Die héchste Herzfrequenz bei der Melkung wurde in AMS-2 gefunden, in dem auch die
grosste Differenz zwischen der Herzfrequenz beim Melken und in Ruhe gefunden wurde.
Zwischen ATM und AMS-1 waren kaum Unterschiede in der Herzfrequenz der Tiere zu fin-
den. Wahrend in den ATM und in AMS-2 bei der Herzschlagvariabilitit deutlich héhere Wer-
te beim Ruhen im Vergleich zum Melken gefunden wurden, waren die Werte in AMS-1 beim
Melken und Ruhen auf einem &hnlich tiefen Niveau.

Die bei den hier untersuchten Parametern gefundenen Unterschiede sind in ihrer absolu-
ten Grésse gering, so dass sich damit keine Unterschiede in der Tiergerechtheit zwischen
AMS und ATM oder zwischen den beiden getesteten AMS belegen lassen.

Summary

The welfare of dairy cows milked in two different AMS (AMS-1, AMS-2) and in auto-tandem
milking parlours (ATM, control) was investigated on 12 Swiss farms. Behavioural (stepping,
foot lifting, kicking) and physiological (heart rate, heart rate variability) parameters were
recorded during 1697 milkings of 234 cows. During the entire milking, higher stepping fre-
quencies and higher probabilities of foot lifting were observed in AMS-2 compared to AMS-
1 and ATM. Kicking was only rarely observed in all systems. If milking preparation and milk-
ing phases are analysed separately, hardly any change in stepping frequency was found in
both AMS, in contrast to a clear increase in stepping frequency from the preparation to the
milking phase in the ATM. The highest heart rates during milking and the largest difference
in heart rate between milking and resting were found in AMS-2. The heart rate did not differ
between AMS-1 and ATM. In AMS-2 and ATM, heart rate variability was higher during rest-
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ing compared to milking, whereas in AMS-1, heart rate variability during resting and milking
was on a similarly low level.

The differences found in the investigated parameters are small on absolute scales, i.e. no
differences in animal welfare of cows could be observed between AMS and ATM or between
the two types of AMS.

1 Einleitung

Automatische Melksysteme (AMS) sollen den Landwirt von den strikten Melkzeiten befreien
und gleichzeitig eine besonders tiergerechte Haltung der Kiihe durch die freie Wahl der
Melkzeiten ermdoglichen. Da AMS im Gegensatz zu konventionellen Melksystemen ohne
direkte Uberwachung durch den Landwirt arbeiten, konnten fiir die Kiihe belastende Situa-
tionen auftreten, ohne dass der Mensch direkt eingreifen kann. Aus diesem Grund wurde die
Tiergerechtheit von AMS schon mehrfach untersucht. WeNzeL et al. (2003) verglichen das
Verhalten, die Herzfrequenz und das Milchcortisol zwischen zwei Gruppen von Kiihen, die
in einem Lely Astronaut AMS oder in einem Tandemmelkstand gemolken wurden und stell-
ten hohere Trippelfrequenzen, hohere Herzfrequenzen sowie hohere Cortisolwerte bei den
AMS-Tieren fest. HOPsTER et al. (2002), die ebenfalls das Verhalten von Kiihen in einem Lely
Astronaut AMS und einem Tandemmelkstand verglichen, fanden keine Unterschiede in der
Anzahl Trippelschritte, jedoch eine niedrigere Herzfrequenz bei den AMS-Tieren. Zudem
massen diese Autoren bei den AMS-Tieren niedrigere Maximalwerte fiir Adrenalin und Nora-
drenalin beim Melken. Keine Unterschiede wurden hingegen in der Oxytocin-Konzentration
nach dem Anriisten festgestellt. Nach dem Melken waren die Oxytocin-Werte bei den AMS-
Tieren jedoch langer erhoht. Die Konzentration an Plasmacortisol war bei den AMS-Tieren
tendenziell erhoht, allerdings konnten keine Unterschiede in der Konzentration von Corti-
solmetaboliten im Kot gefunden werden. In einer weiteren Vergleichsstudie zwischen einem
Lely Astronaut AMS und einem Fischgratenmelkstand (HAGEN et al. 2004) wurde im AMS
weniger Trippeln und Treten beobachtet als im Melkstand, wahrend in der Herzfrequenz
kein Unterschied zwischen den Systemen gefunden wurde. Zusammenfassend konnten
HopsTeR et al. (2002) und HAGEN et al. (2004) bezuglich der Tiergerechtheit der Systeme kei-
nen Unterschied feststellen, im Gegensatz zu WENZEL et al. (2003), die ihre Ergebnisse als
Beeintrachtigung der Tiergerechtheit im AMS interpretierten.

In allen drei Studien befanden sich die Versuchs- und die Kontrollgruppe auf dem gleichen
Betrieb, weshalb sich die Frage stellt, wie reprasentativ die Resultate fiir das Verhalten und
die physiologischen Reaktionen von Kiihen auf anderen Betrieben sind. Zudem wurde in die-
sen 3 Untersuchungen immer nur ein AMS-Modell, Lely Astronaut, mit einem konventionel-
len Melksystem verglichen. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass verschiedene
AMS-Modelle unterschiedliche Auswirkungen auf die Tiergerechtheit haben.

In der vorliegenden Untersuchung sollte deshalb eine breit angelegte Erhebung mit einer
vergleichsweise hohen Anzahl an Betrieben und verschiedenen AMS-Modellen durchgefiihrt
werden. Ziel der Studie war die Schaffung einer Datengrundlage fiir die Entscheidung, ob
und unter welchen Auflagen AMS im Rahmen des Schweizer Priif- und Bewilligungsverfah-
rens flr serienmassig hergestellte Stalleinrichtungen (WEecHsLER und OESTER 1998) zugelassen
werden konnen.
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2  Tiere, Material und Methoden

Die Versuche wurden auf 12 Schweizer Praxisbetrieben durchgefiihrt, wobei pro Melksystem
(Lely Astronaut: AMS-1, DelLaval VMS: AMS-2 und als Vergleich Auto-Tandem-Melkstand:
ATM) 4 Betriebe untersucht wurden. Auf allen Betrieben war das jeweilige Melksystem vor
Versuchsbeginn mindestens 6 Monate in Betrieb.

Pro Betrieb wurden 20 Fokustiere fiir die Verhaltensbeobachtungen ausgewahlt, wobei 10
dieser Tiere mit einem Gurt zur Messung der Herzfrequenz und der Herzschlagvariabilitat
ausgestattet wurden. In Absprache mit dem Landwirt wurden Tiere ausgesucht, die gesund
waren und beim Melken nicht durch unruhiges Verhalten auffielen. Hinsichtlich Alter und
Laktationsstadium stellten diese Tiere einen Querschnitt der Herde dar. In die Auswertung
einbezogen wurden 1697 Melkungen von 234 Kithen. Wahrend der Versuchswoche (AMS)
bzw. direkt vor- oder nachher (ATM) wurden pro Tier mindestens je zwei Milchproben
genommen. Hieraus wurde fir jedes Tier ein Zellzahlmedian berechnet.

Pro Betrieb wurden an drei aufeinanderfolgenden Tagen alle Melkvorgange auf Video auf-
gezeichnet. Ein (AMS) bis vier (ATM) Kameras wurden so installiert, dass an allen Melkplat-
zen Euter und Hinterbeine der Kiihe sichtbar waren. Bei der Auswertung der Videoaufnah-
men wurde zwischen den Verhaltensweisen Trippeln, Fussheben und Treten unterschieden.
Trippeln war definiert als eine Gewichtsverlagerung von einem Hinterbein auf das andere,
wobei der Fuss maximal 10 cm angehoben wurde. Als Fussheben wurde ein Anheben des
Beines hoher als 10 cm gewertet. Treten war als ein schnelleres und gerichteteres Bewegen
eines Hinterbeines definiert. Das Verhalten wurde fiir die gesamte Melkung gezéhlt und
anschliessend in eine Frequenz pro Minute umgerechnet. Zusatzlich wurde eine separate
Analyse des Verhaltens der Tiere wahrend der Vorbereitungsphase, die Euterreinigung und
Ansetzen des Melkzeuges umfasste, und der Melkphase durchgefiihrt.

Zur Analyse der Herzfrequenz- und Herzschlagvariabilitat-Parameter wurden fiir jede Kuh
Daten von Messungen wahrend Ruhephasen mit Daten von Messungen wéhrend der Melk-
phase verglichen, so dass die Beurteilung der Belastung durch die Melkung auf Referenz-
werte jeder Kuh bezogen werden konnte. Die Ruhephasen wurden mittels Direktbeobach-
tungen der Tiere ausgewahlt. Neben der mittleren Herzfrequenz wurde die Herzschlagvaria-
bilitdit anhand des Parameters rMSSD (root mean square successive differences) untersucht,
der ein Mass fiir hochfrequente, kurzfristige Schwankungen der aufeinanderfolgenden Herz-
schlage ist und bei dem hohe Werte Entspannung bedeuten. Auch fir diesen Parameter wur-
den neben Unterschieden im absoluten Niveau der Werte Unterschiede in der Differenz zwi-
schen Melk- und Ruhephasen pro Kuh untersucht. Fiir die Auswertung der Herzfrequenz und
der Herzschlagvariabilitit wurden 5-min-Abschnitte ausgewdhlt.

Die multivariate statistische Bearbeitung der Daten erfolgte mit R 1.9.0. Um die statisti-
schen Annahmen zu erfiillen, wurden lineare gemischte Effekte Modelle (Trippeln, rMSSD,
Herzfrequenz) oder generalisierte lineare gemischte Effekte Modelle (Fussheben, Treten)
genutzt. Melksystem, Melkphase (wo nétig), Zellzahlmedian, Dauer der Melkphase, Lakta-
tionstag, Anzahl Laktationen und die mittlere Tagesmilchleistung im Versuchszeitraum gin-
gen als fixe erklarende Variablen in die Modelle ein. Die wiederholten Messungen und die
hierarchische Schachtelung des Versuches wurden mit zufilligen Effekten fiir die einzelnen
Tiere und fur die Betriebe beriicksichtigt. Da sich die Reinigungs- und Ansetzdauer, die
Zwischenmelkzeit und die Rassenzusammensetzung systematisch und deutlich zwischen
den Systemen unterschieden, konnten diese Einflussfaktoren in den Modellen nicht direkt als
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erklarende Variablen mitberiicksichtigt werden. Sie kénnen jedoch zur Interpretation von
Systemunterschieden benutzt werden.

Zur Beschreibung der Daten wurden fiir die Zielvariablen Mediane fiir jedes einzelne Tier
und aus diesen Mediane und Interquartildifferenzen (IQR) fiir die Melksysteme berechnet
(Tabellen 2, 3).

3 Ergebnisse
3.1 Verhalten wahrend der Melkung

Die Verhaltensweise Trippeln trat bei allen Kiihen auf, wahrend Fussheben und Treten nur
bei einem Teil der Tiere beobachtet wurden (Tabelle 1). Wird das Verhalten fiir die gesamte
Melkdauer betrachtet, so war in AMS-2 (Median 1.41, IQR 1.37) eine signifikant héhere Trip-
pelfrequenz als in den ATM (Median 0.94, IQR 1.14) und in AMS-1 (Median 0.95, IQR 1.17)
zu beobachten (Fy9 =703,p <0,02). Zusitzlich konnte ein Ansteigen der Trippelfrequenz
bei zunehmender Laktationszahl (F 1211 = 4,85, p < 0,03) und hoherem Zellzahlmedian
(Fq 217 = 3,90, p < 0,05) festgestellt werden. Die Wahrscheinlichkeit, dass Fussheben auf-
trat, nahm von AMS-2 zu AMS-1 und ATM ab (Fy9 = 7,90, p < 0,02). Beztiglich Treten
konnten keine Einfliisse der untersuchten erklirenden Variablen festgestellt werden.

Werden die Phasen der Euterreinigung und des Ansetzens des Melkzeuges mit dem eigent-
lichen Melken verglichen, so sind beim Trippeln signifikante Unterschiede zwischen den
Melksystemen zu finden (Interaktion Phase:AMS, Fy 1542 = 24,55, p < 0,001). In den ATM
ist ein Anstieg der Trippelfrequenz von der ersten zur zweiten Phase zu verzeichnen, wah-
rend in beiden AMS kaum eine Veranderung der Trippelfrequenz zu beobachten ist (Tabelle
2). In beiden Phasen ist die Trippelfrequenz in AMS-2 am hochsten, verglichen mit den bei-
den anderen Systemen. Bei den ATM erreichen die Werte in der Melkphase das Niveau von
AMS-1. Aufféllig waren auch die deutlichen Unterschiede in der Lange der Vorbereitungs-
phase zwischen den Melksystemen. Am langsten war diese Phase in AMS-2 (Median 138 sec,
IQR 103 sec), verglichen mit AMS-1 (Median 76 sec, IQR 19 sec) und den ATM (Median 29
sec, IQR 8.3 sec).

Tab. 1: Anteil an allen Fokustieren auf den Betrieben (Minimum-Maximum pro Betrieb) mit den beiden
Automatischen Melksystemen (AMS-1 , AMS-2) und den Auto-Tandem-Melkstianden (ATM), bei denen die
Verhaltensweisen mindestens einmal beobachtet wurden

Proportion of all focal animals (minimum-maximum on individual farms) on the farms with automatic
milking systems (AMS-1, AMS-2) and with auto-tandem milking parlours (ATM) which showed the behav-
ioural patterns at least once

Melksystem Trippeln Fussheben Treten
Milking system Stepping Foot lifting Kicking
AMS-1 100 % 76 % (75-80 %) 18 % (10-30 %)
AMS-2 100 % 88 % (69-100 %) 40 % (22-70 %)
ATM 100 % 46 % (15-80 %) 28 % (0-56 %)
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Tab. 2: Mediane (IQR) des Trippelns der

Kiihe wahrend d . : Melksystem Vorbereitung Melken

tihe wihrend der Vorbereitungs- sowie o ) o

der Melkphase in Abhangigkeit vom Milking system Preparation Milking
Melksystem, dargestellt als AMS-1 0.92 (0.80) 0.85 (1.06)
Frequenzen/min

I\l/)ledian (ISR) of S[Seppir;kg performed by AMS-2 1.36 (1.39) 1.31 (1.33)
the cows during the milking preparation

and the miIkingphase in ti;gepdiflf)erent ATM 0.00 (2.12) 0.81(1.17)

milking systems, shown as
frequencies/min

Die Verhaltensweisen Fussheben und Treten wurden zwar bei manchen Kiihe beobachtet
(Tabelle 1), doch war die Auftretenshaufigkeit sehr gering (was zu numerischen Problemen
in der Analyse fiihrte). Die Medianwerte waren bei getrennter Betrachtung der Vorbereitungs-
und Melkphase fiir beide Verhaltensparameter gleich Null.

3.2 Herzfrequenz und Herzschlagvariabilitat

Bei der Herzfrequenz wurden systemspezifische Muster sowohl im Unterschied zwischen
Melken und Ruhen als auch im absoluten Niveau festgestellt (Interaktion Melksystem:Phase,
Fy 1423 = 36,98, p < 0,001, Tabelle 3). In allen drei Systemen war die Herzfrequenz beim
Melken hoher als beim Ruhen, wobei die Differenz in AMS-2 am Grossten war. Bei AMS-1
und ATM waren die Diffenzen zwischen Ruhen und Melken sehr dhnlich, wobei die Tiere in
AMS-1 leicht hohere Werte sowohl in der Ruhephase als auch beim Melken aufwiesen. Die
hochsten Werte wurden beim Melken in AMS-2 gefunden.

Auch bei der Herzschlagvariabilitdt (rMSSD) wurden unterschiedliche Niveaus und sys-
temspezifische Differenzen zwischen der Melk- und der Ruhephase beobachtet (Interaktion
Melksystem:Phase, Fy 1423 = 46,53, p < 0,001). Sowohl bei AMS-2 als auch bei den ATM
wurden deutlich hohere rMSSD-Werte in Ruhe im Vergleich zur Melkung gefunden. Ein
geringerer Unterschied zwischen Ruhe und Melken wurde bei AMS-1 festgestellt, bei dem
die Werte insgesamt ahnlich denjenigen beim Melken in den anderen Systemen waren.
Hohere Tagesmilchleistungen fiihrten zu einer geringeren rMSSD (F1 46 = 9,57, p < 0,01).

Tab. 3: Mediane (IQR) der mittleren Herzfrequenz sowie der Herzschlagvariabilitat (rMSSD) in der Ruhe-
phase (R) und in der Melkphase (M)
Median (IQR) of the mean heart rate and heart rate variability (rMSSD) during resting (R) and milking (M)

Melksystem Herzfrequenz (bpm) rMSSD (ms)
Milking system Heart rate (bpm) rMSSD (ms)

R M R M
AMS-1 72.5 (8.4) 77.1(10.2) 9.7 (6.5) 9.4 (4.2)
AMS-2 69.9 (9.6) 79.2 (7.5) 16.0 (12.9) 8.5 (5.0)
ATM 69.1(7.3) 74.2 (11.6) 16.9 (15.5) 8.8 (5.4)
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4 Diskussion

Das Auftreten von Trippeln und Fussheben wahrend der gesamten Melkung unterschied sich
zwischen den Melksystemen. Die hochsten Frequenzen wurden in AMS-2 beobachtet,
gefolgt von AMS-1 und den Melkstandbetrieben auf einem vergleichbaren Niveau. Die abso-
luten Unterschiede von etwa 0,5 Trippelschritten/min weisen jedoch kaum auf eine erns-
thafte Einschrankung des Wohlbefindens der Kiihe hin. Das Fehlen eines Unterschiedes zwi-
schen AMS-1 und ATM stimmt mit den Ergebnissen von HOPSTER et al. (2002) tiberein, steht
jedoch im Gegensatz sowohl zu den Ergebnissen von WENZEL et al. (2003), die im AMS eine
hohere Anzahl von Trippelschritten pro Melkung fanden, wie auch zu den Resultaten von
HAGEN et al. (2004), die im gleichen AMS eine niedrigere Trippelfrequenz im Vergleich zu
einem Fischgratenmelkstand beobachteten. Vergleichsstudien zur Trippelfrequenz in Dela-
val VMS sind nicht bekannt.

Treten wahrend der Melkung trat bei HoPsTER et al. (2002) tberhaupt nicht und bei
WENZEL et al. (2003) nur sehr selten auf, sodass wie in unserem Versuch keine Unterschei-
dung der Systeme hinsichtlich der Haufigkeit des Tretens moglich war. Im Gegensatz hierzu
wurde im Fischgratenmelkstand eine hohere Tretfrequenz als im Lely Astronaut beobachtet
(HAGEN et al. 2004).

Weniger Trippeln wihrend des Ansetzens im AMS im Vergleich zum Melkstand wurde
von HAGEN et al. (2004) beobachtet. Das widerspricht unserer Beobachtung, dass die Trip-
pelfrequenz in den AMS wiéhrend der Melkvorbereitung hoher war als in den ATM. WENZEL
et al. (2003) fanden die hochsten Anzahlen von Trippelschritten in beiden Melksystemen in
der Hauptmelkphase. Dies steht im Gegensatz zu unseren Beobachtungen in den beiden
AMS wie auch zu den Beobachtungen von HoPsTER et al. (2002). Beim Vergleich der in der
Literatur publizierten Studien untereinander als auch mit den Ergebnissen der vorliegenden
Untersuchung muss allerdings beachtet werden, dass die Verhaltensweise Fussheben bei
HAGEN et al. (2004) und WENZEL et al. (2003) zum Treten gerechnet wurde, wahrend HOPSTER
et al. (2002) das Fussheben zum Trippeln zdhlten. Aufgrund der geringen Frequenzen des
Fusshebens und Tretens in unserer Untersuchung, vor allem im Vergleich zur Trippelfre-
quenz, ware keine Veranderung unserer Resultate bei einem Zusammenfassen des Fusshe-
bens mit dem Trippeln oder Treten zu erwarten. Zudem wurden von WENZEL et al. (2003) und
HopsTeR et al. (2002) keine Frequenzen pro Minute, sondern Anzahlen von Trippelschritten
pro Melkung berechnet, was die Vergleichbarkeit zusatzlich erschwert, da die unterschiedli-
che Dauer der Melkphasen nicht in Betracht gezogen wurde. HAGEN et al. (2004) massen im
AMS eine Trippelfrequenz von 1,01 + 1,14 (Durchschnitt + StdAbw), was vergleichbar mit
unserem Ergebnis im AMS-1 ist. Auffallend ist die vergleichsweise hohe Trippelfrequenz im
Fischgratenmelkstand bei deren Untersuchung (HAGEN et al. 2004, 2,22 + 1,60, Durchschnitt
+ StdAbw) die eventuell auf den Melkstandtyp, der als Vergleich zum AMS benutzt wurde,
zurtickzufihren ist.

Im Vergleich zu den in unserer Studie gefundenen Herzfrequenzen von etwa 77 bis 79
bpm bei der Melkung (Tabelle 3) fanden die anderen Autoren tendenziell hohere Werte: 80
bpm (HAGEN et al. 2004), 84-88 bpm im ATM und 84-93 bpm im AMS (WENZEL et al. 2003)
sowie etwa 95 bpm im ATM und 85-90 bpm im AMS (HopsTER et al. 2002, wahrend der
ersten 5 Minuten der Melkung).

Zwischen Ruhen und Melken wurden sowohl in der Herzschlagvariabilitat (rMSSD) als
auch in der Herzfrequenz signifikante Unterschiede festgestellt, wie dies auch aufgrund der
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hoheren Belastung des Organismus beim Melken im Vergleich zum Ruhen zu erwarten war.
Auffallig war das niedrige Niveau der rMSSD beim Ruhen bei AMS-1, was in diesem System
auch den Unterschied zwischen Melken und Ruhen beinahe zum Verschwinden brachte.
Die rMSSD Werte der Kiihe im AMS-1 waren beim Ruhen beinahe auf dem niedrigen Niveau
der Werte wahrend des Melkens in den anderen Systemen. Dies wiirde bedeuten, dass die
Tiere auf Betrieben mit AMS-1 wihrend des Ruhens weniger entspannt waren. Bei AMS-2
war der Unterschied zwischen Melken und Ruhen vergleichbar mit den ATM, doch waren
die absoluten Werte etwas tiefer.

Sowohl die Unterschiede im Verhalten wie auch diejenigen in den physiologischen Para-
metern missen jedoch mit Vorsicht interpretiert werden. Die Unterschiede im Verhalten sind
auf absolutem Niveau sehr klein (0.5 Trippelschritte/min). Die Beurteilung der bei der rMSSD
gefundenen Werte ist aufgrund fehlender Vergleichswerte von Kithen wahrend der Melkung
oder in anderen Belastungssituationen schwierig. Die verfligbaren Daten beschranken sich
auf Messungen an ruhig stehenden Tieren verschiedenen Alters. So fanden MoHR et al. (2002)
bei laktierenden Kiihen eine niedrigere rMSSD als bei nicht laktierenden Kiihen (Median 5.7
vs. 6.3). Diese Werte liegen deutlich unter denjenigen der hier durchgefiihrten Messungen.
Bei Kalbern in verschiedenen Stresssituationen massen diese Autoren mit zunehmender
Stressbelastung abnehmende Werte fiir die rMSSD (kein Stress: 15,2 + 8,8, Hitzestress: 7,4
+ 3,4 und Krankheit (Durchfall): 3,1 + 1,1, Mittelwert + StdAbw). Als Hitzestress wurde
eine mehrtagige Umgebungstemperatur von Gber 20 °C definiert.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Kiihe in AMS-2 im Vergleich zu den anderen
Systemen vermehrt Trippeln und Fussheben zeigen. Andererseits scheint der fehlende Unter-
schied zwischen Melken und Ruhen bei der rMSSD auf den in die vorliegende Untersuchung
einbezogenen Betrieben mit AMS-1 auf eine Belastung beim Ruhen hinzudeuten. Da neben
den AMS noch andere betriebstypische Faktoren (z.B. Tierverkehr, Management) einen Ein-
fluss auf die rMSSD Werte beim Ruhen haben kénnen, kann eine allfillig erhohte Belastung
nicht mit Sicherheit auf das Melksystem zurtickgefiihrt werden. Die bei den hier vorgestell-
ten Parametern gefundenen Unterschiede sind in ihrer absoluten Grosse gering, so dass sich
damit keine Unterschiede in der Tiergerechtheit zwischen AMS und ATM oder zwischen den
beiden getesteten AMS belegen lassen.
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Zeitbudgets, Sozialverhalten und Kortisolmetabolitenkonzentrationen
bei Fleckvieh- und Braunviehkiihen, die in einem Roboter oder im
Fischgratenmelkstand gemolken werden

Time budgets, social behaviour and concentrations of cortisol metabo-
lites in Austrian Simmental and Brown Swiss cows milked in a robot or
a herringbone parlour

DANIELA LEXER, KRISTIN HAGEN, FRIEDRICH LEISCH, RUPERT PALME, JOSEF TROXLER,
SUSANNE WAIBLINGER

Zusammenfassung

In dieser Studie wurden die Effekte zweier unterschiedlicher Melksysteme, der Rasse und des
sozialen Ranges auf Kortisolmetabolitenkonzentrationen im Kot, Zeitbudgets und Sozialver-
halten von Milchkiihen untersucht. Zwei Versuchsgruppen zu je 30 Kihen (je 15 Braunvieh
und Fleckvieh) waren unter gleichen Bedingungen aufgestallt. Eine Gruppe wurde im Ein-
zelbox-Melkroboter mit freiem Kuhverkehr gemolken (R-Gruppe), die andere im 2x6 Fisch-
gratenmelkstand (MS-Gruppe). Uber einen Gesamtzeitraum von 6 Wochen wurden Verhal-
tensparameter der Grundaktivitat und des Sozialverhaltens an 12 Tagen je Gruppe erhoben.
14-tdgig wurden Kotproben von jeder Kuh gesammelt, um die Konzentration an Kortisolme-
taboliten als Indikator basaler adrenokortikaler Aktivitit zu bestimmen. Die Datenauswer-
tung erfolgte mit (verallgemeinerten) linearen Modellen mit gemischten Effekten.

Weder Rasse noch sozialer Rang beeinflussten die in dieser Studie erhobenen Parameter.
Auch ein Effekt des Melksystems auf Kortisolmetabolitenkonzentrationen, Sozialverhalten
oder Zeitbudgets von Kiihen konnte nicht aufgezeigt werden, mit Ausnahme des Parameters
,Fressen”: Kithe der R-Gruppe mit freiem Kuhverkehr verbrachten mehr Zeit mit Fressen als
Kiihe der MS-Gruppe. Somit scheint eine Haltung mit Melkroboter nicht grundséatzlich weni-
ger tiergerecht zu sein als mit einem Fischgratenmelkstand. Allerdings ist zu beachten, dass
nur eine Herde untersucht wurde, und dass die Schlussfolgerung nur fir die untersuchten
Bedingungen (HerdengréRe 30 Tiere, Management, Tierumgang) gilt.

Summary

We investigated the effects of two different milking systems, two different breeds, and social
rank on the concentrations of faecal cortisol metabolites, the time budgets and the social
behaviour of dairy cows. Two herds consisting of 30 cows (15 Brown Swiss and 15 Austrian
Simmental) each were kept under similar conditions, but milked in a robotic system with free
cow traffic (R-group) or a herringbone milking parlour (MS-group), respectively. Over the
course of 6 weeks, time budgets and social behaviour were recorded on a total of 12 days
per group. Faecal samples were collected fortnightly from each individual cow and analysed
for cortisol metabolites as indicators of basal adrenocortical activity. All data were analysed
with (generalised) linear mixed effects models.

Neither breed or social rank influenced the concentratons of cortisol metabolites, the
social behaviour or the time budgets. The milking systems only had an effect with regard to
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the time spent feeding: in the R-group with free cow traffic, cows spent more time feeding
than in the MS-group. In conclusion, on the basis of the parameters investigated here, robot-
ic milking systems are not less welfare-friendly than herringbone milking parlour systems.
However, it should be kept in mind that only one herd in each system was available for
investigation and that the results should not be generalised to herds that may be kept in dif-
ferent conditions (i.e. with regard to herd size).

1 Einleitung

Automatische Melksysteme gewannen in den letzten Jahren zunehmend an Bedeutung. Mit
Ende 2003 war die Anzahl der weltweit automatisch gemolkenen Milchviehherden auf etwa
2200 gestiegen (DE KONING und RODENBURG, 2004). Bisherige Untersuchungen moglicher
Belastungen bedingt durch das automatische Melksystem fokusierten primar auf Stressreak-
tionen hervorgerufen durch den Melkvorgang per se (HAGEN et al., 2004; NEUFFER et al., 2004)
oder zeigten Anderungen im Zeitbudget der Tiere in Abhingigkeit des sozialen Ranges auf
(WikToRrssON et al., 2003). Eventuelle Auswirkungen des Gesamtsystems auf chronische
Belastungen wie auch auf das Sozialverhalten der Kiihe wurden bis jetzt vernachlassigt. Eben-
so wurde moglichen unterschiedlichen Reaktionen der Milchviehrassen kaum Beachtung
geschenkt, wobei erste Hinweise auf Rassenunterschiede in Bezug auf automatische Melk-
systeme vorliegen (LEXER et al., 2003).

Deshalb wurden in der vorliegenden Studie Effekte zweier unterschiedlicher Melksysteme,
zweier Milchviehrassen und des sozialen Ranges der Tiere auf die Kortisolmetabolitenkon-
zentrationen im Kot als Indikator fiir chronische Belastungen, sowie auf Zeitbudgets und
Sozialverhalten von Kihen untersucht.

2  Tiere, Material und Methode
2.1 Tiere und Aufstallung

Zwei Versuchsgruppen mit je 30 Kiihen (15 Fleck- und 15 Braunvieh je Gruppe) waren in
demselben AuBenklimastall in zwei getrennten Abteilen aufgestallt (Spaltenboden, Hochbo-
xen mit Weichgummimatten ,Farmat“® und Strohhackseleinstreu; 2 Tranken pro Abteil; 2
Kraftfutterstationen je Gruppe — davon eine im Melkroboter). Die Futtervorlage erfolgte ein-
mal pro Tag kuhindividuell, wobei jede Kuh ihren eigenen Fressplatz hatte (American Calan
Inc., USA). Die Tiere der Melkstand-Gruppe (MS) wurden jeweils morgens und abends in
einem 2 x 6 Fischgratenmelkstand (Happel Ltd., Germany) gemolken. Die Melkung der Mel-
kroboter-Gruppe (R) erfolgte in einem Einzelbox-Melkroboter (Astronaut®, Lely Industries
NV, Netherlands). Die Kiihe waren im Vorfeld an den Roboter gewohnt worden, der unter
freiem Kuhverkehr gefiihrt wurde. Trockenstehende Kiihe wurden in den Gruppen belassen.
Erhebungen fanden von Marz bis April 2002 statt.
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2.2 Datenerhebung
2.2.1 Zeitbudgets, Sozialverhalten und sozialer Rang

Direktbeobachtungen (7,5 Stunden je Tag und Gruppe) und 24-Stunden Videoaufnahmen
fanden Uber einen Zeitraum von sechs Wochen sechs Mal an zwei aufeinanderfolgenden
Tagen je Gruppe statt (in Summe 12 Tage je Gruppe). Zur Berechnung des Zeitbudgets je Kuh
wurden von den Videos mittels scan-sampling alle fiinf Minuten die Parameter ,Liegen”, ,Ste-
hen” und ,Fressen” erhoben. Parameter des Sozialverhaltens (,agonistisch erfolgreich”, ,ago-
nistisch erfolglos”, ,soziales Lecken”) wurden mittels Direktbeobachtung (continuous beha-
viour sampling) als Haufigkeiten erhoben. Agonistische Interaktionen, welche zum Verdran-
gen eines Tieres fiihrten (verdrdngen, verjagen, aufjagen, drohen), gingen in die Berechnung
des sozialen Ranges fiir jede Kuh ein (Dominanzindex nach SAMBRAUS, 1975).

2.2.2 Kortisolmetabolitenkonzentrationen

Zur Bestimmung der basalen Aktivitat der Nebennierenrinde als Indikator fiir chronische
Belastungen wurde die nicht-invasive Methode der Kortisolmetabolitenbestimmung aus dem
Kot gewdhlt. Die Probennahme je Kuh fand 14-tagig im Zeitraum von 10:00 bis 12:30 Uhr
in beiden Gruppen zeitgleich statt. Da bei Rindern die Kortisolmetaboliten im Kot mit einer
Verzogerung von 10-12 Stunden ausgeschieden werden, reflektiert die Kortisolmetaboliten-
konzentration im Kot die Kortisolproduktion der Nacht zuvor. Die Konzentration der Korti-
solmetaboliten (11,17-Dioxoandrostane) wurde mittels Enzymimmunoassay nach der
Methode von PALME und M&sTL (1997) bestimmt. Proben von Kiihen ab der 23. Trachtig-
keitswoche wurden von der Analyse ausgeschlossen, da ab diesem Zeitpunkt die Ergebnisse
der Kortisolmetabolitenanalyse durch Kreuzreaktionen der in der Trachtigkeit verstarkt aus-
geschiitteten plazentaren Androgene verfdlscht werden konnten (M6sTL et al., 2002). Die Pro-
benanzahl variierte von 2 bis 4 Proben je Kuh.

2.3 Statistische Analyse

Die Datenanalyse erfolgte mit dem Statistikpaket R Version 2.0.0 (R DEVELOPMENT CORE
TEAM, 2004). Fur die Zeitbudgetparameter und fiir die (logarithmierten) Kortisolmetaboli-
tenkonzentrationen wurden lineare Modelle mit gemischten Effekten (LMM) erstellt (BATES
und SARKER, 2004). Die Analyse der Sozialverhaltensparameter erfolgte mittels verallgemein-
erter linearer Modelle mit gemischten Effekten (GLMM) mit Poisson-Verteilung und Log-Link.
Sowohl bei den LMMs wie auch den GLMMs wurde jeweils ein normalverteilter zufalliger
Effekt pro Kuh miteinbezogen, um Unterschiede zwischen den Individuen zu beriicksichti-
gen. Die erstellten Modelle unterschieden sich zum Teil in den untersuchten Effekten. Im
Modell fiir die Kortisolmetabolitenkonzentration wurden die Effekte des Melksystems, der
Rasse, des sozialen Ranges, des Laktationstages sowie des Wechselwirkungsterms aus Melk-
system und Rasse beriicksichtigt. Im Modell fiir die Zeitbudgetparameter wurden zuséatzlich
die Effekte des Trachtigkeitstages, ob laktierend oder trockenstehend, der Temperatur sowie
der Milchmenge inkludiert. Das Modell fiir die Sozialverhaltensparameter beinhaltete die
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Effekte des Melksystems, der Rasse, des Trachtigkeitstages, des Laktationstages, ob laktierend
oder trockenstehend sowie den Wechselwirkungsterm aus Melksystem und Rasse.

a) Modell fur die Kortisolmetabolitenkonzentrationen:

y=C+(Melksystem + Rasse)” + Rang + Laktationstag + Kuh+¢

b) Modell fiir die Zeitbudgetparameter

y = C + (Melksystem+ Rasse)? + Rang + Tréchtigkeitstag + Laktationstag + Laktierend +
Temperatur + Milchmenge+ Kuh+¢

c) Modell fir die Sozialverhaltensparameter:
y =C+(Melksystem + Rasse)” + Trachtigkeitstag + Laktationstag + Laktierend + Kuh+&

3 Ergebnisse
3.1 Kortisolmetabolitenkonzentrationen

In der R-Gruppe betrug die Konzentration an Kortisolmetaboliten im Kot 65 [32-106]
nmol/kg Kot (Median, [Minimum, Maximum]; N = 23), in der MS-Gruppe 79 [36-148]
nmol/kg Kot (N = 25). Weder ein signifikanter Einfluss des Melksystems noch ein signifikan-
ter Einfluss der anderen berticksichtigten Variablen konnte festgestellt werden. Es zeigte sich
jedoch, dass unabhangig vom Melksystem Kiihe der Rasse Fleckvieh tendenziell hohere Kon-
zentrationen von Kortisolmetaboliten im Kot aufwiesen als Braunviehkihe (Tab. 1).

Tab. 1: Ergebnis des linearen Modells mit gemischten Effekten (LMM) fiir die Kortisolmetabolitenkonzentra-
tionen
Results of the LMM for the concentrations of cortisol metabolites

Abhéngige Variable feste Effekte Schétzer t P

Kortisolmetaboliten- Regressionskonstante 1,79 26,38 <0,001 ***

konzentration Melksystem (Roboter) - 0,079 -1,37 0,17
Rasse (Fleckvieh) 0,11 1,90 0,059 (¥
Rang 0,064 0,75 0,45
Laktationstag —0,0002 -1,18 0,24
Melksystem : Rasse -0,029 -0,34 0,74

(*):p <0,1; **:p<0,001; Wechselwirkungsterm (:)

3.2 Zeitbudgetparameter

Kihe der R-Gruppe (N = 30) verbrachten 55 + 10 % des Tages mit Liegen (Mittel + SD),
32 + 8 % mit Stehen und 13 + 4 % mit Fressen. In der MS-Gruppe (N = 30) verbrachten
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Tab. 2: Ergebnisse der linearen Modelle mit gemischten Effekten (LMMs) fiir die Zeitbudget-Parameter
,Liegen”, ,Stehen” und ,Fressen”
Results of the LMMs for parameters of time budgets “lying”, “standing” and “feeding”

Abhéngige Variable feste Effekte Schétzer t P
Liegen Regressionskonstante 46,76 11,39 0,0001  ***
Melksystem (Roboter) 1,86 0,57 0,57
Rasse (Fleckvieh) 3,03 0,91 0,36
Rang -0,16 -0,035 0,97
Trachtigkeitstag 0,013 0,56 0,58
Lakfationstag —0,0071 -0,51 0,61
Laktierend (nein) — 4,56 - 0,67 0,50
Temperatur 0,27 3,32 0,00095 ***
Milchmenge 0,038 0,59 0,56
Melksystem : Rasse 2,94 0,63 0,53
Stehen Regressionskonstante 41,77 10,74 < 0,001 ***
Melksystem (Roboter) —-5,00 - 1,66 0,097 (%
Rasse (Fleckvieh) - 2,55 -0,83 0,41
Rang 0,46 0,11 0,92
Trachtigkeitstag 0,001 0,045 0,96
Laktationstag —0,0002 -0,17 0,87
Laktierend (nein) 0,38 0,058 0,95
Temperatur -0,32 -3,70 0,0002 ***
Milchmenge - 0,028 -0,42 0,67
Melksystem : Rasse 0,63 0,15 0,88
Fressen Regressionskonstante 11,39 7,72 < 0,001 ***
Melksystem (Roboter) 3,16 2,66 0,0081 **
Rasse (Fleckvieh) - 0,43 -0,36 0,72
Rang - 0,26 -0,15 0,88
Trachtigkeitstag - 0,015 -1,82 0,070 (%
Laktationstag 0,0095 1,93 0,054 (¥
Laktierend (nein) 4,43 1,82 0,069 (¥
Temperatur 0,041 1,41 0,16
Milchmenge — 0,006 - 0,26 0,80
Melksystem : Rasse - 3,59 -2,13 0,033 *

*:p<0,1;*:p<0,05;*:p<0,01;**:p < 0,001; Wechselwirkungsterm (:)
die Tiere 51 + 8 % mit Liegen, 37 + 8 % mit Stehen und 12 + 3 % mit Fressen. Sowohl fiir

,Liegen” als auch fiir ,Stehen” erwies sich nur die Temperatur als signifikanter Effekt (je hoher
die Temperatur desto mehr Zeit verbrachten die Kiihe mit Liegen und desto weniger Zeit mit
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Stehen). In der R-Gruppe verbrachten die Kiihe tendenziell weniger Zeit mit Stehen als in der
MS-Gruppe, dagegen signifikant mehr Zeit mit Fressen, wobei innerhalb der R-Gruppe Fleck-
viehkihe signifikant weniger Zeit mit Fressen verbrachten. Weiters wurden fiir den Parame-
ter ,Fressen” tendenzielle Effekte der Faktoren Trachtigkeitstag, Laktationstag und ob es sich
um laktierende oder nicht laktierende Kiihe handelt gefunden (Tab. 2).

3.3 Sozialverhaltensparameter

Tiere der R-Gruppe (N = 30) fihrten 0,75 + 0,12 (mittlere Haufigkeit + SD je Stunde und
Kuh) ,agonistisch erfolgreiche”, 0,10 + 0,01 ,agonistisch erfolglose” Interaktionen sowie
0,35 + 0,06 soziale Leck-Interaktionen aus. In der MS-Gruppe fanden 0,89 + 0,11 ,agonis-

Tab. 3: Ergebnisse der verallgemeinerten linearen Modelle mit gemischten Effekten (GLMMs) fiir die Sozial-
verhaltensparameter ,agonistisch erfolgreich”, agonistisch erfolglos” und ,soziales Lecken"

Results of the GLMMSs for parameters of social behaviour “successful agonistic”, “unsuccessful agonistic”
and “social licking”

Abhéngige Variable feste Effekte Schétzer z p
agonistisch erfolgreich | Regressionskonstante 1,70 10,13 <0,001 ***
Melksystem (Roboter) - 0,029 -0,14 0,89
Rasse (Fleckvieh) 0,02 0,093 0,93
Tréichtigkeitstag - 0,0026 -2,79 0,0053 **
Laktationstag 0,00057 0,91 0,36
Laktierend (nein) 0,38 1,37 0,17
Melksystem : Rasse -0,28 -0,93 0,36
agonistisch erfolglos Regressionskonstante -0,53 -2,96 0,003 **
Melksystem (Roboter) 0,27 1,31 0,19
Rasse (Fleckvieh) 0,086 0,41 0,69
Trachtigkeitstag —-0,0021 -1,78 0,076 (%
Laktationstag 0,00075 0,99 0,32
Laktierend (nein) 0,39 1,09 0,28
Melksystem : Rasse -0,12 -0,43 0,67
soziales Lecken Regressionskonstante 0,64 3,04 0,0024 **
Melksystem (Roboter) -0,088 -0,36 0,72
Rasse (Fleckvieh) -0,43 -1,72 0,085 (%
Trachtigkeitstag - 0,0014 -1,16 0,25
Laktationstag 0,0019 2,39 0,017 *
Laktierend (nein) 0,43 1,18 0,24
Melksystem : Rasse 0,21 0,60 0,55

*:p<0,1;*:p<0,05;*:p<0,01;**:p < 0,001; Wechselwirkungsterm (:)

120 KTBL-Schrift 437



Zeitbudgets, Sozialverhalten und Kortisolmetaboliten bei Kiihen -

tisch erfolgreiche”, 0,08 + 0,01 ,agonistisch erfolglose” Interaktionen und 0,36 + 0,06 mal
soziales Lecken statt.

In keinem der drei hier dargestellten Sozialverhaltensparamter konnte ein Einfluss des
Melksystems bestatigt werden. Tiere mit fortgeschrittener Trachtigkeit fiihrten signifikant
weniger oft ,agonistisch erfolgreiche” und tendenziell weniger oft ,agonistisch erfolglose”
Interaktionen aus. Unabhangig vom Melksystem zeigten Kiihe der Rasse Fleckvieh tenden-
ziell weniger oft und Kithe mit hoherem Laktationstag signifikant ofter ,soziales Lecken”
(Tab.3).

4 Diskussion

Generell konnte ein Effekt des Melksystems auf chronische Belastungen, Sozialverhalten oder
Zeitbudgets von Kiihen nicht aufgezeigt werden. Ausnahme war der Parameter ,Fressen”:
Kihe der R-Gruppe mit freiem Kuhverkehr verbrachten mehr Zeit mit Fressen als Kiihe der
MS-Gruppe. Dieser Effekt konnte durch den Melkprozess in der MS-Gruppe bedingt sein,
welcher einschlieflich des Gehens zum Melkstand, des Stehens im Wartebereich, des Melk-
vorgangs sowie des Zurtickgehens jeweils 35 bis 50 Minuten dauerte. Dadurch ergaben sich
fir manche Kiihe zusatzliche Stehzeiten von bis zu 100 Minuten je Tag. Folglich blieb den
Tieren der MS-Gruppe weniger Zeit zum Fressen.

Im Zusammenhang mit einem automatischen Melksystem wurde moglichen Unterschie-
den von Milchviehrassen in deren Verhalten oder in deren Belastungsreaktionen bisher kaum
Beachtung geschenkt. In anderen Untersuchungen zeigte sich, dass Kiihe der Rasse Fleckvieh
im Vergleich zu Braunvieh wahrend des Melkens in einem Melkroboter vermehrt trippelten,
unabhangig davon, ob es sich um erfolgreiche Melkungen oder um Fehlmelkungen handel-
te (LExER et al., 2003; HAGEN et al., 2004). Dies konnte auf vermehrtes Unbehagen wéhrend
des Melkens fiir Fleckviehkiihe hinweisen. Ebenso wurden in einer Untersuchung zur Herz-
frequenzvariabilitat von Kihen in unterschiedlichen Melksystemen konsistente Unterschiede
zwischen den Rassen gefunden: Kiihe der Rasse Fleckvieh waren stressempfindlicher als
Braunviehkiihe (LExER et al., 2003). In der vorliegenden Arbeit konnte ein signifikanter Ein-
fluss der Rasse nicht bestatigt werden, jedoch wiesen Kiihe der Rasse Fleckvieh tendenziell
hohere Konzentrationen von Kortisolmetaboliten auf, was auf eine vermehrte Belastung hin-
weisen konnte.

Unter gesteuertem oder teilgesteuertem Kuhverkehr kann es fiir rangniedere Tiere zu
erhohten Stehzeiten kommen, da diese im Wartebereich des Melkroboters von rangh6heren
Kihen abgedrangt werden kénnen und somit langere Wartezeiten in Kauf nehmen muissen
(KETELAAR-DE LAUWERE et al., 1996; LEXER et al., 2003; WIKTORSSON et al., 2003). Ein Einfluss
des sozialen Ranges der Tiere auf die untersuchten Parameter konnte in der hier dargestell-
ten Studie nicht nachgewiesen werden. Da der Melkroboter unter freiem Kuhverkehr betrie-
ben wurde, unterlagen die Tiere geringeren Einschrankungen (WIKTORSSON et al., 2003) als
bei teilgesteuertem oder gesteuertem Kuhverkehr. Zusétzlich konnte im Melkrobotersystem
die im Vergleich zu Herstellerempfehlungen geringe Gruppengrolle wie auch die Tatsache,
dass in beiden Systemen jede Kuh ihren eigenen Fress- und Liegeplatz hatte und somit eine
Einschrankung von Ressourcen nicht gegeben war, die Bedeutung des sozialen Ranges
gemindert haben.
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5  Schlussfolgerung

Aufgrund der hier dargestellten Ergebnisse scheint eine Haltung mit Melkroboter und freiem
Kuhverkehr nicht grundsatzlich weniger tiergerecht zu sein als mit einem Fischgratenmelk-
stand. Allerdings ist zu beachten, dass nur eine Herde untersucht wurde, und dass die
Schlussfolgerung nur fir die untersuchten Bedingungen beziiglich Melkroboterauslastung
(welche Herstellerangaben zufolge nicht gegeben war), Haltung, Management und Umgang
mit den Tieren gilt.
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Refinement of pet and laboratory gerbil housing and husbandry
Tiergerechte Haltung von Heimtier- und Labor-Rennmausen

EvA WAIBLINGER, BARBARA KONIG

Abstract

Mongolian gerbils (Meriones unguiculatus) are used as model species in ischaemia, epilepsy
and parasitology research, but they are also widely distributed as companion animals. Under
captive conditions, however, gerbils develop two distinctive behavioural abnormalities: bar-
chewing and stereotypic digging in the corners of the cage. In our project we analysed the
causes of these stereotypies and developed housing and husbandry conditions that prevent
the development of these behavioural abnormalities. Stereotypic digging was previously
shown to be caused by the lack of an appropriate burrow system during ontogeny. We
analysed the gerbils’ preference for burrow opacity, and found that only the strongly pre-
ferred dark artificial burrows significantly reduced stereotypic digging. Based on these
results, we developed an artificial burrow system that can be integrated into a standard lab-
oratory cage and demonstrated that it significantly reduced stereotypic digging. This burrow
system is now undergoing improvement and will eventually, as a species-specific enrich-
ment, be available to biomedical laboratories. The enrichment method of choice for pet ger-
bils, however, is to offer them the opportunity to dig their own burrows in a glass tank with
deep substrate. Bar-chewing, on the other hand, was previously shown by us to be caused
neither by lack of appropriate gnawing materials nor by a reinforcing interference of food
pellets and bars in the food hopper. However, bar-chewing increased after juvenile gerbils
were separated from their parents and transferred to a fresh cage at 35 days, which is part of
standard husbandry procedure in the laboratory. Using a 2 x 2 factorial design with separa-
tion and transfer as factors, we were able to demonstrate that bar-chewing increases signifi-
cantly only after separation from the parents, but not after transfer to a fresh cage. This
increase was prominent in juvenile gerbils separated from their parents before a litter of
younger siblings was born. We interpreted bar-chewing in juvenile gerbils as escape attempts
triggered by the motivation to return to the family after involuntary separation. We therefore
suggest that, in captivity, juvenile gerbils should not be separated from their family before a
new litter is born.

Zusammenfassung

Mongolische Rennméuse (Meriones unguiculatus) werden in der Biomedizinischen Hirn-
schlag-, Epilepsie- und Parasitologieforschung eingesetzt, sind aber auch als Heimtiere
beliebt. In Gefangenschaft entwickeln Rennméuse zwei verschiedene Verhaltensstérungen:
Gitternagen und stereotypes Graben in den Ecken des Kéfigs. In unserem Projekt untersuch-
ten wir die Ursachen dieser Verhaltensstérungen und entwickelten Haltungssysteme fiir
Rennmdause, die die Entstehung dieser Verhaltensstérungen verhindern. Stereotypes Graben
wird durch das Fehlen eines addquaten Bausystems wdhrend der Ontogenese verursacht,
wie frithere Arbeiten zeigten. Wir untersuchten daher die Préferenz der Rennmause fiir dun-
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kle und transparente kiinstliche Bausysteme und fanden, dass sie einerseits dunkle Bau-
systeme bevorzugten und dass andererseits nur diese das stereotype Graben signifikant redu-
zieren konnten. Basierend auf diesen Resultaten entwickelten wir ein kiinstliches Bausystem,
das in Standard-Laborkdéfige integriert werden kann. Dieses System reduzierte das stereotype
Graben signifikant. Das kiinstliche Bausystem soll kann als artgemésse Verhaltensanreiche-
rung fiir Labor-Rennmdéuse angeboten werden. Fir die Heimtierhaltung von Rennméusen
empfehlen wir dagegen Terrarien mit Tiefstreu, in denen die Tiere ihr eigenes Bausystem
anlegen kénnen. Beim Gitternagen konnten wir bereits friiher zeigen, dass dieses Verhalten
weder durch einen Mangel an Nagematerial verursacht wird, noch durch eine verstdrkende
Interferenz zwischen den Futterpellets und den Gitterstaben der Futterraufe. Mit einem 2 x 2
faktoriellen Design mit Abtrennung und Umsetzen als Faktoren konnten wir nachweisen,
dass Gitternagen nach einem Transfer in einen sauberen, unbekannten Kéfig nicht zunahm,
sondern nur bei einer Separation der Jungtiere von den Eltern im Alter von 35 Tagen, bevor
ein neuer Wurf jiingerer Geschwister zur Welt gekommen war. Wir interpretierten Gitterna-
gen bei juvenilen Rennmdusen daher als Fluchtversuche mit der zugrunde liegenden Moti-
vation, zur Familie zuriickzukehren. Wir empfehlen, Rennmause nicht von der Familie zu
trennen, bevor ein neuer Wurf jiingerer Geschwister zur Welt gekommen ist.

1 General introduction

Laboratory rodents are subjected to routine husbandry procedures, such as random grouping
or artificial weaning, i.e. separation from parents and siblings, and to standardised, stimulus-
poor housing conditions, generally lacking shelter structures and gnawing opportunities.
Such routines and impoverished environments differ fundamentally from the natural condi-
tions under which a species has evolved, and may result in behavioural disorders such as
stereotypies (HEDIGER, 1934; LAWRENCE & RUSHEN, 1993), which are generally viewed as signs
of an overtaxed behavioural control (WECHSLER, 1989; WECHSLER, 1991). In laboratory rodents
such as hamsters (Arnold & Estep, 1994), rats (HURST et al., 1997; HURST et al., 1998), mice
(WURBEL, 1996; WURBEL & STAUFFACHER, 1997, NEVISON, 1999), bank voles (OpBerG, 1986;
Coorer & NicoL, 1996), deer mice (POWELL et al., 1999a; POwELL et al., 2000; POWELL et al.,
1999b) and African striped mice (ScHwAIBOLD & PiLLAY, 2001), behavioural disorders and
stereotypies as diverse as bar gnawing, jumping, back flipping and circling are found. Labo-
ratory gerbils (Meriones unguiculatus), used as model species in ischaemia, epilepsy and par-
asitology research, but also as companion animals, display stereotypic digging in the corners
of the cage (WIEDENMAYER, 1997a; WIEDENMAYER, 1997¢), but also chew on the bars of the
cage top (WIEDENMAYER, 1997b). In our project we aimed at analysing the causes of these two
distinctive stereotypies and at developing housing and husbandry conditions that cover the
behavioural needs of the species and prevent the development of these behavioural abnor-
malities.

2 Stereotypic digging — a review
Stereotypic digging in laboratory gerbils has proven an excellent model to study the causation

and ontogeny of abnormal, i. e. stereotypic behaviour under captive conditions. (WIEDENMAYER,
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1995; 1996; 1997a; 1997¢) already defined stereotypic digging in gerbils as digging bouts last-
ing more than 12 sec. He showed that plausible factors such as too small a cage or the lack of
appropriate digging opportunities did not influence the development of stereotypic digging.
However, the absence of an appropriate burrow structure, i.e. the lack of appropriate envi-
ronmental stimulation during ontogeny, caused the development of normal digging into a
stereotypy (WIEDENMAYER, 1997a; WIEDENMAYER, 1997¢). Thus, environmental factors such as
species-inappropriate housing were responsible for the development of stereotypic digging in
laboratory gerbils. WIEDENMAYER suggested using a simple burrow system consisting of an
opaque nest-box at the back of the cage, accessible through an equally opaque tube, as a
means to provide laboratory gerbils with the necessary stimulation to prevent stereotypic dig-
ging. This system, however, is very impractical for the laboratory environment: with the nest-
boxes protruding from the back of the cages, standard cages and cage racks could not be used
any more. We therefore aimed at refining the artificial burrow in a way that would allow for
broad use in the laboratory by integrating the artificial burrow system into standard laboratory
cages.

In a first experiment, we analysed the influence of the opacity of an artificial burrow sys-
tem on its efficacy in preventing stereotypic digging and on gerbil burrow preferences. Pre-
vious work showed that a transparent burrow, integrated into the laboratory cage, was unsuc-
cessful in reducing stereotypic digging (MULLER, 1998). From WIEDENMAYER’S results, it was
still unclear whether the opacity of the burrow might also be crucial for its effect on stereo-
typic digging. In the laboratory, however, a transparent burrow would be more convenient to
monitor the animals. Juvenile gerbils grew up with their parents in a laboratory cage, with
either an opaque or transparent artificial burrow (nest box and access tube) attached to the
back of their home cage. At the age of 5 weeks, they were observed for an hour during active
time and their digging behaviour recorded. Gerbils grown up in opaque burrows developed
significantly less stereotypic digging, i.e. performed less digging bouts of 12 seconds duration
or more, than animals grown up with transparent burrows. At the age of 7 weeks, the prefer-
ence of these juveniles for transparent and opaque burrows was tested by offering them both
types burrow. The animals showed a clear preference for the opaque burrows by spending
significantly more time within the opaque than the transparent burrow. Animals grown up
with transparent burrows preferred the opaque burrow even more strongly. During prefer-
ence testing, the animals spent longer periods of time in the opaque burrow, and used the
transparent burrow only for short stays. The transparent burrow was mostly used for defecat-
ing, urinating, grooming and feeding, whereas we qualitatively observed gerbils using the
opaque burrow for sleeping, resting and allogrooming (WAIBLINGER & KONIG, 2004).

In a second experiment, we analysed an integrated artificial burrow system’s effectiveness
in preventing the development of stereotypic digging and its influence on the animals’ stress
physiology. The artificial burrows used so far protruded from the back of a laboratory cage,
which thus cannot be stacked in the standard racks. We therefore aimed at developing an arti-
ficial burrow system that can be integrated into a standard laboratory Macrolon cage Type IV
but still contains all known elements necessary for normal behaviours. Our artificial burrow
system consisted of an opaque nest box with an angled access tunnel and a wall separating
burrow structures from the rest of the cage. For reasons of stability and space use, an additional
transparent box was added. Increased corticosteroid excretion is generally viewed as an indi-
cator for chronic stress. We used a non-invasive method for faecal cortisol monitoring to assess
the influence of housing in different types of artificial burrow systems on physiological stress
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correlates. In our experiment, 20 families of gerbils with one week-old pups were placed in
cages with an integrated opaque burrow systems or similar sized transparent ones. We proto-
colled the latency until the pups were carried into the burrow, and measured burrow stay dura-
tion one week later. At 5 weeks, one gerbil of each focal pair was isolated in the home-cage
with fresh bedding for faeces collection. The other focal animal was transferred singly to a sep-
arate cage with fresh bedding and a dark nest-box. Faecal pellets were collected from the bed-
ding of each cage after 8 h and stored frozen until assayed for cortisol. The families immedi-
ately accepted the opaque artificial burrow system. 11 parents carried their pups into the dark
burrow within 1h, the remaining pair within 2h. The families spent 78.52 % to 99.56 % of
their total burrow time inside the dark burrow. Juveniles from dark artificial burrow systems
developed significantly less stereotypic digging than juveniles that grew up in transparent bur-
rows. The rate of stereotypic digging also differed significantly. Despite this difference in
stereotypic behaviour, no significant differences in faecal cortisol excretion were found, but
large individual variation was apparent (WAIBLINGER & KONIG, 2004). We concluded from our
experiment that non-invasive faecal cortisol monitoring can be used in gerbils, but that the
housing factors we analysed did not influence cortisol excretion. Our results imply that labo-
ratory gerbils should be offered an artificial burrow, which must have an access tube and be
dark. For practical reasons such a burrow should be integrated into the cage. The factor dark-
ness seems to be as crucial as the presence of an access tube for the effectiveness of an artifi-
cial burrow in preventing the development of stereotypic digging. The artificial burrow we
developed had several additional advantages: easy assemblage, cleanability, only half the bed-
ding needed. However, there were some disadvantages: the tube was susceptible to gerbil
gnawing. Animals grown up in such a burrow seemed shyer, but could be tamed by regular
handling and food treats. Generally, the artificial burrow system can be adapted to suit the
needs of an experimenter as long as the two crucial factors (opaque access tube and nest-box)
remain untouched. This prototype is now being modified as to suit laboratory needs: Instead
of 4 separate parts, the burrow system will be constructed from only 3 parts (rectangular tun-
nel, nest box and separation wall in one block, plus cover of nest box) and from autoclaveable
plastic. However, if possible gerbils should be housed in large terrariums with a deep layer of
bedding for the construction a burrow. Artificial burrow systems do not allow for neither the
construction of new structures nor for a regular change of the nest-chamber, both behaviours
observed in semi-naturally housed gerbils (BRUNNER 1993).

3  Bar-chewing
3.1 Introduction

In most farm and laboratory animal species, the ontogeny and causes of oral bar manipula-
tion behaviours are still unclear (HursT et al., 1998; GUNN & MORTON, 1995; NEVISON et al.,
1999; WIEDENMAYER, 1997b; FRASER & BROOM, 1990; ARNOLD & ESTEP, 1994). However, pre-
vious work allowed us to develop and test promising hypotheses of bar-chewing causation in
gerbils (WIEDENMAYER, 1997b). Previously we showed that bar-chewing in gerbils was neither
reinforced by the presence of food in the vicinity of the cage bars in the food hopper were
we able to interpret it as redirected shredding behaviour in the absence of proper nesting
material in the laboratory cage. On the other hand, we found a pronounced rise in bar-chew-
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ing separation after the animal husbandry procedure of separating juvenile gerbils and trans-
ferring them to a new cage with fresh bedding (WAIBLINGER & KONIG, 1999). WURBEL and
STAUFFACHER observed a similar pattern in mice: the first stereotypic bouts of wire-gnawing in
ICR-mice occurred during the first 24h after artificial weaning at 20 days. They interpreted
this as escape behaviour: the animals are motivated to return to their mothers to maximise
their milk intake and thus try to chew through the bars of the cage lid (WURBEL & STAUFFACH-
ER, 1997; 1998). The surge of bar-chewing we observed in gerbils after separation might also
be caused by aspects of this husbandry procedure: it changes both the juveniles’ social and
non-social environment through artificial separation from their family and transfer to a new
cage with fresh bedding, which in turn might induce or reinforce bar-chewing. Bedding and
cage change might prove highly aversive (WEINANDY, 1995) and promote escape behaviour,
of which bar-chewing could be an expression. On the other hand, the social environment
changed radically: the juveniles were separated from their parents and all siblings but one.
This could also have promoted the motivation to escape the separation cage. Gerbils are
described as a philopatric species and most juveniles remain with the family well after wean-
ing and sexual maturation, which could explain a motivation to return to the family upon
involuntary separation (AGREN, 1976; AGREN, 1981; AGREN et al., 1989a; CLARK & GALEF 2001;
SCHEIBLER et al., 2004). We thus analysed the influence of the animals husbandry procedures
of separation and transfer to an unfamiliar cage on the development of bar-chewing in labo-
ratory gerbils.

3.2 Methods

At birth, 33 same-sexed littermate pairs out of 33 different families were allocated to one of
four treatment groups in a 2 * 2 factorial design. Factor one was the separation from the par-
ents that were either removed or stayed with the focal pair. Factor two was the transfer of the
focal pair with or without the parents to a clean cage with fresh bedding material. At the age
of 35 days, eight littermate pairs each (four of each sex), in one case nine pairs, were manip-
ulated according to one of the four treatments (any same-aged siblings had been removed on
day 30 and only the focal animals stayed with their parents). “Control” = C: juveniles
remained with their parents in their natal cage; “separation” = S: juveniles remained in their
natal cage with the parents removed; “transfer” = T: juveniles were transferred to a new cage
together with the parents; “separation and transfer” = S + T: juveniles were transferred to a
new cage without the parents. Focal animals were observed for 21 min per day in three
observation blocks of 7min during active time, distributed arbitrarily between 08.30 (lights
on) and 18.30 (lights off), on the two days preceding manipulation (days 33 and 34) and fol-
lowing it (days 36 and 37). Half the pairs in each treatment group (two male, two female
pairs) had experienced the birth of younger siblings 1-3 days before manipulation (“younger
siblings present” = P; “younger siblings absent” = A). To analyse the influence of the manip-
ulation at day 35 on the gerbils’ behaviour, we calculated the change in bar-chewing dura-
tion as follows: percentage of active time spent bar-chewing after manipulation (days 36 and
37) minus the same measure before manipulation (days 33 and 34). An arcsin square root
transformation was conducted before an ANOVA was calculated with treatment (transfer
and/or separation), weight at day 35, and the presence of younger siblings as between-sub-
jects factors.
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Tab. 1: Results of a repeated measures ANOVA showing the effects of treatment (transfer, separation), weight
at the age of 35 days, and presence of younger siblings, on the development of bar-chewing before (days 33
and 34) and after manipulation (days 36 and 37); age was used as within subjects factor. Only

significant effects are shown

Resultate der Repeated Measures ANOVA, die die Einfliisse der Faktoren Separation, Transfer und Anwesen-
heit jiingerer Geschwister auf die Entwicklung des Gitternagens nach der Manipulation im Alter von 35
Tagen aufzeigt. Alter wurde als Between-Subjects-Faktor verwendet. Aufgefiihrt sind nur signifikante Effekte

Factor F | df ‘ P

Age (days 36/37 compared to days 33/34) /
Alter (Tage 36/37 verglichen mit 33/34)

34.661 1 0.0001

Separation 7.180 1 0.016
Age x separation / Alter x Separation 12.213 1 0.003
Age x presence of pups / Alter x Anwesenheit jingerer Geschwister | 4.594 1 0.047
Age x separation x weight / Alter x Separation x Abtrenngewicht 3.355 0.023

Age x presence of pups x weight /
Alter x Abtrenngewicht x Anwesenheit jingerer Geschwister

3.169 0.041

3.3 Results

The relative development of bar-chewing duration in the four treatment groups is shown in
Figure 1. The increase in bar-chewing before (days 33 and 34) and after manipulation (days
36 and 37) was significantly influenced by the factor separation, the presence of younger sib-
lings, and the interaction of both factors with weight of the juvenile gerbils at manipulation;
the factor transfer had no significant effect (Table 1). Animals that had not experienced the
birth of another litter exhibited a higher increase in bar-chewing after separation from the par-
ents than animals subjected to separation after younger siblings were born (Figure 1). This
effect was the more pronounced the heavier the juveniles were at the day of manipulation
(Spearman rank correlation: rs = 0.408, N = 33, P = 0.001). All other two-way as well as
higher-order interactions were not significant.

4 Discussion

Our experiment showed that the increase in bar-chewing observed in the previous experi-
ment is not occurring independent of the animal husbandry measure of separating the ani-
mals. Transfer to an unfamiliar environment (fresh cage with clean bedding), however, can
be excluded as a cause of bar-chewing, as long as juveniles are not separated from their par-
ents at the same time. Nevertheless, transfer to a clean cage might be aversive for the animals,
even though it does not elicit bar-chewing. Gerbils exhibit pronounced marking behaviour
within and at the borders of their territory (AGREN, 1976; THIESSEN & YAHR, 1977; YAHR, 1977).
Using implanted heart rate transmitters, WEINANDY found that fresh bedding is more stressful
for gerbils than either handling or confrontation with intruders, but less so than group recom-
position with strange conspecifics (WEINANDY, 1995). However stressful the experience of new
bedding, it did not promote bar-chewing. We therefore exclude all our non-social environ-
mental factors (proximity of food and bars in food hopper, lack of shreddable nesting materi-
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Fig. 1: Influence of treatment on the relative increase in time spent bar-chewing after manipulation (percent
of active time spent bar-chewing after manipulation minus percent of time spent bar-chewing before manipu-
lation). Positive values mean an increase; negative values a decrease in bar-chewing. Each box plot repre-
sents data from 4 same-sexed littermate pairs, in one case 5 pairs (n = 33 pairs)

Abb. 1: Einfluss der Art der Manipulation auf den Anstieg der Dauer von Gitternagen nach der Manipulation
(Y-Achse: Prozent aktive Zeit, die mit Gitternagen zugebracht wurde nach der Manipulation, minus die glei-
che Messgrésse vor der Manipulation). Bei den vier Manipulationen handelt es sich um ,Keine Manipula-
tion”: Jungtiere bleiben mit Eltern im angestammten Kéfig; , Transfer”: Jungtiere werden zusammen mit den
Eltern in einen frischen Kéfig transferiert; ,Separation”: Jungtiere bleiben im angestammten Kifig, Eltern wer-
den entfernt; ,Beides”: Jungtiere werden ohne Eltern in einen frischen K&fig transferiert. Die Daten werden
weiter aufgeteilt nach der An- oder Abwesenheit eines Wurfes jiingerer Geschwister zum Zeitpunkt dieser
Manipulationen am Tag 35. Die Halfte der Tiere hatte daher Erfahrung mit der Geburt eines Wurfes jiingerer
Geschwister, wihrend sie sich noch bei den Eltern aufgehalten hatten. N = 33 Paare wurden im 2 * 2 fak-
toriellen Design den vier Manipulationen zugeteilt. Jeder Boxplot reprdsentiert den Anstieg von Gitternagen
bei vier gleichgeschlechtlichen Wurfgeschwisterpaaren, in einem Fall von fiinf

al, and bedding / cage change) we tested as potential causes for bar-chewing in laboratory ger-
bils. Despite this result, we suggest to transfer some old, soiled bedding or, even better, nest-
ing material, to the fresh cage to ease potential transfer stress. This method has proven useful
in certain strains of mice (GRAY & HURST, 1995; VAN Loo et al., 2000; 2001; 2003).
Husbandry and social factors, however, proved to have an influence on bar-chewing. The
husbandry procedure of separating juvenile gerbils at 35 days of age from their parents signif-
icantly promoted the development of bar-chewing, even though some bar-chewing can be
observed much earlier in juvenile gerbils than at separation age. Contrary to the results of Wiir-
bel and Stauffacher (WURBEL & STAUFFACHER 1997; 1998), we suggest that a deficit of milk
intake could not have been the cause of bar-chewing in gerbils for several reasons. The juve-
niles feed predominantly from solid food at the age of 3 weeks, so they are usually separated
as early as day 24 to day 28 without any health problems during routine husbandry procedures
(TUMBLEBROOK FARM, 1975). In our breeding population the gerbil mother’s next litter was born
after 31 or 32 days. Afterwards, lactating females seem to prevent older offspring from suck-
ing, although juveniles occasionally steal milk (OSTERMEYER & ELwooD, 1984). Thus, a separa-
tion performed at 35 days is unlikely to have had a strong impact on the optimisation of milk
intake in the juveniles, since milk, if any is consumed at this age at all, will only have made
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up a minor part of the juveniles’ diet. Additionally, gerbils of higher weaning weight devel-
oped more bar-chewing in our experiment, a result contrary to findings by WURBEL and STAUF-
FACHER in house mouse males (WURBEL & STAUFFACHER, 1997; 1998). We conclude that neither
nutrient or milk deficit nor low weaning weight had likely underlain the juveniles’” motivation
to escape and return. Nevertheless, the gerbils might have been motivated to escape from the
new cage, not primarily to get back to mother and milk, but possibly to return to the family by
other reasons. Our result, showing that the absence of a younger litter of siblings at the time
of separation strikingly promoted bar-chewing in gerbils, could also be explained in this line
of reasoning. The gerbil is widely described as a philopatric species (AGREN et al., 1989b;
AGREN et al., 1989a; AGREN, 1976; SOLOMON & GETZ, 1996). In the wild, gerbils would not dis-
perse even after weaning. In this philopatric species, several generations of offspring stay with
the family (AGREN et al., 1989a; SWANSON & LOCKLEY, 1977; SCHEIBLER et al., 2004), but remain
reproductively inactive (AGREN, 1976; AGREN, 1984; CLARK & GALEF 2002; CLARK & GALEF
2001), as long as the parents and a number of same-sexed siblings are present (CLARK et al.,
2001; CLARK et al., 2002). There are indications that philopatry is beneficial for gerbils: Expe-
rience in pup care, gained when juvenile gerbils remained in with family during the raising of
the parents’ next litter, proved to enhance their own future reproductive success, at least in a
laboratory setting. Salo and French found that breeding pairs with at least one experienced par-
ent, be it male or female, had their first litter earlier, the litter gained weight quicker and
opened the eyes earlier than litters from two inexperienced parents (SALO & FRENCH, 1989;
FRENCH, 1994). In the studies of SALO and FRENCH, the animals had at least 21 days of experi-
ence, whereas non-experienced animals had at least experienced the birth of younger siblings
who were then culled at birth (SALO & FRENCH, 1989). However, in our study we did not assess
the amount of experience with pup care juvenile gerbils gained before separation, and it is
unclear whether the few days of experience our animals had would really make a difference
in their future reproductive performance. Nevertheless, beneficial experience with pup care
might help to explain why gerbils should be highly motivated to remain with the family at least
until the next litter is born, or even longer. Although gerbils staying in their parental cage are
usually reproductively inactive or suppressed, extended residence in the natal group might
also provide them with opportunities for reproduction, especially if the breeding female has a
prolonged inter birth interval (FRENCH, 1994). French observed that up to 14 % of adult daugh-
ters manage to reproduce in the presence of the mother or the dominant breeding female, at
least in the laboratory. Philopatry also offers opportunities to take over the same-sexed breed-
er’s position, if he or she dies. Such turnovers can also take place during the current breeder’s
lifetime. In seminaturally housed and naturally grown colonies of gerbils, periods of aggres-
sion were observed, during which subordinate females were either evicted from their family
group, or the breeding female was supplanted by another, previously subordinate female
(SCHEIBLER et al., 2004). Also, the older a female at first mating and parturition was, the quick-
er her first litter gained weight (CLARK & GALEF 2002). Philopatry might thus also offer oppor-
tunities of reproduction for subordinate females within the family. Ultimately, being
philopatric therefore offers various potential benefits for juvenile subordinate animals remain-
ing with the family, compared to dispersal. In the context of our second experiment, the high
motivation to escape the separation cage and the propensity to chew on the bars would then
proximately be equivalent to the juveniles’ motivation to return to and remain with the fami-
ly, if involuntarily separated.
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5  Conclusions concerning animal welfare and the routine husbandry of
laboratory gerbils

The routine husbandry procedure of separating laboratory rodent juveniles from their moth-
er (or parents) is usually not questioned. However, ours as well as WURBEL and STAUFFACHER'S
results (1997; 1998) strongly question this procedure, since it has a considerable impact on
the juveniles. It promotes bar-chewing which in turn seems to reflect the motivation to
escape. Our data clearly imply that laboratory gerbils should not be separated before the par-
ents’ next litter is born. Such procedure allows juveniles to experience crucial stages of the
process to become independent, and to learn social skills relevant for their future reproduc-
tion. From a practical point of view, such simple adaptation of husbandry routine will also
prevent high levels of bar-chewing in adult animals and increase the performance of future
breeding animals. From an animal welfare point of view, using species-adequate husbandry
routines such as late separation might also increase welfare by reducing abnormal behaviour.
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Environmental enrichment vermindert Angstlichkeit und Neophobie
bei Mausen ohne die Standardisierung zu gefahrden — eine Multi-
Labor-Studie

Environmental enrichment reduces fearfulness and neophobia in mice
without disrupting standardization — a multi-laboratory study

OXANA LiTvIN, DAVID P. WOLFER, SAMUEL MORF, ROGER M. NITSCH,
HANS-PETER Lipp, HANNO WURBEL

Zusammenfassung

Laborméause werden konventionell in unstrukturierten, reizarmen Standardkéfigen (S) gehal-
ten. Diese Haltung beeintrachtigt die Gehirnentwicklung der Mé&use und fiithrt zu Verhal-
tensstérungen (Stereotypien), die durch geeignete Anreicherung des Kifigs (environmental
enrichment, EE) verhindert werden kénnen. EE stoBt allerdings aus Angst vor einer Beein-
trachtigung der Standardisierung von Tierversuchen bei vielen Tierexperimentatoren auf
Ablehnung. Wir untersuchten deshalb, wie sich EE bei Mausen auf die Ausprdgung, die indi-
viduelle Variabilitit und die Reproduzierbarkeit von Stammesunterschieden in Versuchser-
gebnissen auswirkt. Insgesamt wurden 432 frisch abgesetzte Weibchen dreier Inzuchtlinien
(C57Bll6, DBA/2, B6D2F1) in drei Labors in je drei unabhdngigen Versuchsdurchgingen
wdhrend 6 Wochen in EE- oder S-Kifigen gehalten und anschliefend in vier Standard-Ver-
haltenstests getestet. In allen Tests traten deutliche Stammesunterschiede auf. EE wirkte sich
jedoch weder auf die individuelle Variabilitit, noch auf die Reproduzierbarkeit der Daten
negativ aus. Unabhdngig von der Zuchtlinie fiihrte EE in allen drei Labors zu vermehrtem
Explorationsverhalten sowie deutlich verminderten Anzeichen von Angstlichkeit und Neo-
phobie — zwei wichtigen Stérvariablen in Tierversuchen. Diese Ergebnisse sollten vorhande-
ne Bedenken tiber eine angebliche Beeintrdchtigung der Standardisierung von Tierversuchen
ausrdumen und bestadtigen gleichzeitig die positiven Auswirkungen von EE auf die Gehirn-
entwicklung, das Verhalten und die Fihigkeit der Tiere zur Bewdltigung bedrohlicher Situa-
tionen.

Summary

Mice housed in standard laboratory cages (S) show impaired brain development and abnor-
mal repetitive behaviours (stereotypies), which can be attenuated by adequate environmen-
tal enrichment (EE). However, concerns have been raised that enriched housing might dis-
rupt standardization of animal experiments. We therefore examined the effects of EE in mice
on the extent, individual variability and reproducibility of strain differences in experimental
results. Overall, 432 females of three inbred strains (C57Bl/6, DBA/2, B6D2F1) were raised
in three replicates each in three laboratories in either EE-cages or S-cages. After six weeks of
differential housing, they were examined in four standard behavioural tests. We found sig-
nificant strain differences in all tests. However, EE affected neither individual variability nor
reproducibility of the data. Independent of strain and laboratory, EE resulted in increased
exploratory behaviour and reduced signs of fearfulness and neophobia — two major con-

KTBL-Schrift 437 135



- O. Litvin et al.

founds in many animal experiments. These results should rule out concerns over a putative
disruption of standardization by EE, while at the same time corroborating the positive effects
of EE on brain development, behaviour and the animals’ ability to cope with threatening sit-
uations.

1 Einleitung

Die Versuchstierhaltung steht — wie Tierversuche insgesamt — in einem Spannungsfeld zwi-
schen Tierschutz und Wissenschaft. Interessen der Tiere miissen abgewogen werden gegen-
Gber den Interessen, die sich aus den geplanten Versuchsvorhaben ergeben. Bezogen auf die
Haltung von Laborméausen ist bekannt, dass die konventionelle Haltung in unstrukturierten
und reizarmen Standardkafigen das Wohlergehen der Tiere maRgeblich beeintrachtigt. Sen-
sorische und motorische Deprivation beeintrachtigen die normale Gehirnentwicklung, was
sich auf anatomischer, physiologischer und ethologischer Ebene nachweisen lasst (VON PRAAG
et al. 2000, WURBEL 2001). Widhrend die Bedeutung solchermaBen beeintrachtigter Gehirn-
entwicklung aus Sicht des Tierschutzes allerdings unklar ist, gelten haltungsbedingt erwor-
bene Verhaltensstorungen als eindeutige Anzeichen fir beeintrachtigtes Wohlergehen (Sam-
BRAUS 1997). Mause entwickeln unter Standardhaltungsbedingungen eine Reihe von offen-
sichtlichen Verhaltensstérungen, darunter zahlreiche funktionslose, repetitive Verhaltens-
weisen (Stereotypien, barbering). Diese Verhaltensstorungen sind Ausdruck einer grundle-
genden Beeintrachtigung der Verhaltenssteuerung und lassen auf Stérungen bestimmter Hirn-
funktionen schlieBen, die auch fiir psychiatrische Storungen bei Menschen charakteristisch
sind (WURBEL 2001, GARNER und MASON 2002, GARNER et al. 2003). Die negativen Auswir-
kungen auf die Tiere lassen sich durch artgemale Ausgestaltung der Kafige (environmental
enrichment, EE) maRgeblich vermindern. Zudem vermindert EE die Angstlichkeit und Stress-
empfindlichkeit der Tiere (CHAPILLON et al. 1999). Stress, Angstlichkeit, Verhaltensstorungen
und Beeintrachtigungen der normalen Verhaltenssteuerung konnten aber auch die Aussage-
kraft von Tierversuchen beeintrachtigen (WURBEL 2001, SHERWIN 2004). Angereicherte Hal-
tungsbedingungen sollten somit nicht nur aus ethischen, sondern auch aus wissenschaft-
lichen Erwdgungen angestrebt werden.

Den anerkannt positiven Auswirkungen stehen allerdings massive Befilirchtungen ent-
gegen, wonach komplexere Haltungsbedingungen die Variabilitit der Versuchsergebnisse
erhohen und deren Reproduzierbarkeit beeintrachtigen konnten (z.B. GARTNER 1999). Diese
Beflirchtungen wiegen doppelt: eine groRere Variabilitit der Daten wiirde aus statistischen
Grinden eine groBere Anzahl von Versuchstieren pro Versuch erfordern, wahrend eine ver-
minderte Reproduzierbarkeit der Ergebnisse die Aussagekraft von Tierversuchen gefihrden
wirde. Dies sind gewichtige Argumente, die einer Verbesserung der Haltungsbedingungen
fir Labormause — und anderer Versuchstiere — bisher im Weg standen. Eine systematische
Uberpriifung hat allerdings bisher nicht stattgefunden. Einzelbefunde, wonach die Variabilitat
von Versuchsergebnissen durch EE je nach Parameter zunahm, abnahm oder gleich blieb
wurden unterschiedlich interpretiert (GARTNER 1999, Tsal et al. 2002, 2003, VAN DE WEERD
et al. 2004). Ziel der vorliegenden Studie war deshalb zu untersuchen, wie sich EE auf die
Variabilitit von Versuchsergebnissen und deren Reproduzierbarkeit in unabhdngigen Ver-
suchswiederholungen zwischen sowie innerhalb von verschiedenen Versuchslabors aus-
wirkt.
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2 Methoden
2.1 Labors

Die Studie wurde in folgenden drei Labors durchgefiihrt: Professur fiir Tierschutz und Etho-
logie, Institut fir Veterinar-Physiologie, Justus-Liebig-Universitat GieBen (Wirbel), Abteilung
fir Neuroanatomie und Verhalten, Anatomisches Institut, Universitit Zirich (Lipp) und Abtei-
lung fir Psychiatrie Forschung, Psychiatrische Universitatsklinik, Universitat Zirich (Nitsch).
In jedem Labor standen ein konventioneller Haltungsraum und ein Versuchsraum fiir die Ver-
haltenstests zur Verfligung. Die Tierpflege wurde von Tierpflegern gemeinsam mit dem fir
jedes Labor verantwortlichen Experimentator durchgefiihrt. Experimentatoren waren ein
Laborant (Labor Wiirbel), ein Doktorand (Labor Lipp) und eine Postdoktorandin (Labor
Nitsch).

2.2 Tiere

Wir verwendeten weibliche Mause der beiden Inzuchtlinien C57BI/6 und DBA/2 sowie von
deren Hybridlinie B6D2F1 (Taconic M & B A/S, Ry, Danemark). Jedes Labor bestellte unab-
hangig dreimal je 16 frisch abgesetzte Weibchen pro Linie, um drei unabhangige Versuchs-
wiederholungen durchzufiihren. Bei Ankunft der Tiere (jeweils dienstags) wurden die Tiere
gewogen und individuell markiert (Ohrlochung unter Isofluran-Narkose) und zu viert in Stan-
dard (S) oder angereicherten (EE) Kéfigen untergebracht.

2.3 Haltungsbedingungen

Die Mduse wurden wahrend sechs Wochen in S- oder EE-Haltung in konventionellen Hal-
tungsraumen bei einer Temperatur von 21 + 1 °C und 50 + 5 % Luftfeuchte unter umge-
kehrtem 12:12 Std. hell:dunkel Rhythmus (Licht an um 19.00 Uhr) bei Wasser und Standard
Nagerfutter ad libitum gehalten. Die S-Haltung bestand aus eingestreuten Makrolon Typ I
Kafigen (22.0 x 16.0 x 14 cm). EE-Mduse wurden in eingestreuten Makrolon Typ IV Kéfigen
(59.0 x 38.5 x 20.0 cm) mit einem ,Mouse House” (Tecniplast, Indulab, Gams, Schweiz) als
Unterschlupf gehalten. Zusatzlich wurde zweimal pro Woche (jeweils dienstags beim
wochentlichen Kafigwechsel sowie freitags) ein zusatzlicher Einrichtungsgegenstand (auto-
klaviert) dazugegeben. Gegenstande, welche dienstags zugegeben wurden verblieben
jeweils nur bis zum nachsten Kafigwechsel im Kéfig (tempordre Anreicherungsgegenstande).
Jene, die freitags zugegeben wurden verblieben dagegen bis zum Ende der Haltungsperiode
im Kéfig (permanente Anreicherungsgegenstinde). Temporare Anreicherungsgegenstande
waren ein weiches Papiertiichlein (Kleenex; Woche 1), ein raues Papierttichlein (Woche 2),
eine handvoll Stroh (Woche 3), eine handvoll Papierschnipsel (Woche 4), eine handvoll
Baumrindenstiicke (Woche 5), und eine handvoll in der Einstreu verteilte Futterpellets
(Woche 6). Permanente Anreicherungsgegenstinde waren ein Holztunnel mit mehreren
Lochern (25 cm lang, Durchmesser innen: 4 cm; Woche 1), eine vom Kéfigdeckel herunter-
hangende Trapezschaukel (12 cm lang, Durchmesser: 1 cm; Woche 2), drei Aste (ca. 30 cm
lang; Woche 3), eine Pappkartonréhre (15 cm lang, Durchmesser: 4 cm; Woche 4) und ein
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Pappkarton-Hauschen ,Shepherd shack” (Shepherd Speciality Papers, Indulab, Gams,
Schweiz; Woche 5). Die Zugabe von Anreicherungsgegenstanden wurde im S-Kéfig simuliert,
um Effekte der Manipulation auszuschliefen. Somit bestand EE aus einer Kombination von
grolerem Platzangebot, zusatzlichen Ressourcen, einer groReren Komplexitat der Umgebung
und Neureizen (neue Gegenstinde sowie Umweltveranderungen). Am Freitag der Woche 6
wurden alle Mduse aus EE-Kafigen in S-Kafige verbracht, wo sie bis zum Beginn der Verhal-
tenstests am darauffolgenden Montag verblieben.

2.4 Verhaltenstests

Alle Mause absolvierten vier Standard-Verhaltenstests in gleicher Reihenfolge: Tag 1: Eleva-
ted O-Maze Test, Tag 3: Open-Field Test, Tag 4: Novel Object Test und Tage 8-12: raum-
liche Navigation im Morris Water Maze. Alle Tests wurden in der Dunkelphase
(07.00-19.00 h) durchgefiihrt. Die drei Testraume unterschieden sich in GroRe, Form und
Ausstattung, wurde jedoch alle mit je vier 40 W Glihbirnen indirekt beleuchtet, so dass im
Zentrum der Test Arena eine Lichtstarke von 12 Lux herrschte. In allen drei Labors wurden
identische Testapparaturen verwendet. Die Mause wurden in allen Tests mittels video-tra-
cking (EthoVision 3.00 system, Noldus Information Technology, Wageningen, Holland,
www.noldus.com) mit einer Rate von 4,2 Hz erfasst. Zusatzlich wurden einzelne Verhal-
tensweisen Uber einen eingebauten keyboard event recorder erfasst. Alle Rohdaten wurden
zur weiteren Auswertung an die public domain software Wintrack 2.4 (www.dpwolfer.ch/
wintrack) tbermittelt.

2.4.1 Elevated O-Maze Test

Der Elevated O-Maze Test ist eine Variation des Elevated Plus-Maze Tests und stellt mit die-
sem einen der am haufigsten verwendeten Tests zur Erfassung von Angstlichkeit bei Mausen
und Ratten dar (CRAWLEY 2000). Die Testapparatur bestand aus einem erhohten (40 cm ab
Boden), 5.5 cm breiten Kreisring (AuBendurchmesser: 46 cm) aus grauem Kunststoff. Zwei
sich gegentiberliegende 90° Sektoren wiesen auf den Innen- und Aullenseiten 16 cm hohe
Wande auf (geschitzte Sektoren), wahrend die beiden anderen 90° Sektoren keine Wiande
aufwiesen (ungeschiitzte Sektoren). Die Mause wurden in einen der beiden geschiitzten Sek-
toren gesetzt und wahrend 5 Min. beobachtet. Folgende Parameter wurden erhoben: Anzahl
head dips (Exploration mit dem Kopf tiber den Abgrund gesenkt), % geschiitzte head dips
(head dips mit dem Rumpf innerhalb eines geschiitzten Sektors), % Eintritte in einen offenen
Sektor. Zusatzlich wurde die Anzahl abgesetzter Kotballchen erhoben sowie, als Mal fiir all-
gemeine Aktivitat, die zuriickgelegte Wegdistanz

2.4.2 Open-Field Test
Der Open-Field Test ist mit Abstand der am haufigsten verwendete Verhaltenstest tiberhaupt

(CRAWLEY 2000). Trotz der einfachen Versuchsapparatur ist das Verhalten von Mdusen in
einem Offenfeld komplex, und der Test wird zur Erfassung zahlreicher unterschiedlicher Ver-
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haltensmerkmale (z.B. Motorik, Exploration, Angstlichkeit) verwendet. Die Testapparatur
bestand aus vier quadratischen Arenen (50 x 50 cm, 37 cm hoch) aus hellem, mattem Kunst-
stoff. Vier Mause wurden gleichzeitig je in die Mitte einer der vier Arenen gesetzt und wah-
rend 30 Min. beobachtet. Als MaR fiir das Meiden des zentralen Arenabereichs wurde die
mittlere Distanz zum Arenamittelpunkt berechnet. Die zuriickgelegte Wegstrecke diente als
Mal fir lokomotorische Aktivitat. Beide Malle wurden tber die ersten 10 Min. gemittelt. Zur
Erfassung der Habituation tiber Zeit wurde fir diese beiden Malke auch die Veranderung zwi-
schen den ersten und dritten 10 Min. berechnet. Als zusdtzliches Aktivititsmall wurde der
Zeitanteil mit Lokomotion tber langere Wegstrecken (gehen/rennen) berechnet.

2.4.3 Novel Object Test

Der Novel Object Test ist ein eher selten verwendeter Verhaltenstest (CRAWLEY 2000). In
Kombination mit dem Open-Field Test dient er der Unterscheidung zwischen einer Annadhe-
rungs- und einer Meidetendenz gegeniiber unvertrauten Objekten (Reizen). 24 Std. nach dem
Open-Field Test wurden die Mause wiederum fiir 30 Min. in die gleiche Arena gesetzt. Nach
15 Min. wurde ein den Madusen unbekanntes Objekt (rohrenformiger Kunststoffbehalter, 12
cm hoch, Durchmesser 4 cm) senkrecht ins Zentrum der Arena gestellt. Objekt Exploration
wurde anhand der Differenz der Aufenthaltszeit inerhalb einer 5 cm Zone um das Objekt
zwischen den ersten und zweiten 15 Min. bestimmt. Vertikale Objektexploration wurde
anhand von Verminderungen der vom video-tracking System erfassten Korperoberflache um
mehr als 250 mm? bestimmt. Als allgemeines MalR fiir objektorientiertes Verhalten wurde der
Anteil der Wegstrecke innerhalb der 5 cm Zone um das Objekt berechnet. Als Mal} fiir
Risikoabwagung wurde die mittlere Distanz zum Objekt wédhrend dem Aufenthalt in der
5 cm Zone um das Objekt berechnet. Die mittlere Distanz zur nachsten Arenaecke diente als
(negatives) MaR fiir Objektmeideverhalten.

2.4.4 Raumliche Navigation im Morris Water Maze

Das Morris Water Maze ist die am haufigsten verwendete Testapparatur in der Erforschung
von Lernen und Geddchtnis bei Mausen und Ratten (CRAWLEY 2000). Ein rundes Polypropy-
lenbecken mit einem Durchmesser von 150 cm und einer Wandhohe von 50 cm wurde mit
milchgetriibtem Wasser gefiillt (Temperatur 24-26 °C, Tiefe 15 cm). Eine quadratische Ziel-
plattform (14 x 14 cm) befand sich knapp verborgen 0.5 cm unterhalb der Wasseroberflache.
Die Mduse absolvierten von vier verschiedenen Startpositionen am Beckenrand aus (pseudo-
zufallig) wahrend vier Tagen insgesamt 16 Trainingsversuche (4 pro Tag, max. Dauer: 90
Sek., inter-trial Intervall: 30 Sek.). Am fiinften Tag wurde ein 60 Sek. dauernder Test (probe
trial) ohne Zielplattform durchgefiihrt. Die Versuchsgruppen wurden in vier Untergruppen
aufgeteilt. Die Zielplattform befand sich fiir jede Untergruppe in einem anderen Quadranten
des Beckens (30 cm vom Rand entfernt). Fiir die Trainingsversuche wurde die mittlere Lange
der geschwommenen Wegstrecke bis zum Erreichen der Zielplattform als MaR fiir raumliche
Navigation bestimmt. Wandschwimmen (Thigmotaxis, wall-hugging) wurde anhand des Zeit-
anteils innerhalb einer 7 cm breiten Wandzone ermittelt. Zudem wurde die durchschnittliche
Schwimmgeschwindigkeit berechnet. Vom probe trial wurden zwei Male fiir raumliche
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Selektivitat bestimmt: die mittlere Distanz zur trainierten Plattformposition und der annulus
crossing index (Anzahl Uberquerungen der Plattformzone minus durchschnittliche Anzahl
Uberquerungen von gleich groBen Zonen in benachbarten Quadranten geteilt durch die
geschwommene Distanz).

2.5 Datenerfassung und Auswertung

Die Daten wurden mittels multifaktorieller Varianzanalyse ausgewertet. Als Faktoren gingen
Haltungsbedingung (S, EE), Mauselinie (DBA/2, C57Bl/6, B6D2F1), Labor (Lipp, NITSCH,
WURBEL) und Versuchswiederholung (1, 2, 3) in das Modell ein. Fiir Teilanalysen wurde das
Modell nach Bedarf nach Haltungsbedingung, Mduselinie, Labor, Versuchswiederholung
oder Labor x Zuchtlinien Interaktion unterteilt. Um Unterschiede in den Varianzkomponen-
ten zwischen S- und EE-Haltung zu analysieren, wurden die Daten nach Haltungsbedingung
unterteilt und Versuchswiederholungen als unabhédngige Beobachtungen betrachtet. Vari-
anzanteile wurden arcsine (square root (x)) transformiert und mittels t-Test verglichen.

3 Ergebnisse

Um die Auswirkungen der EE-Haltung auf die Variabilitit und Reproduzierbarkeit der Test-
ergebnisse zu untersuchen, wurden die Daten nach Haltungsbedingung gesplittet und fir

Abbildung 1. Mittel-
wert (+ 1 s.e.) der
Varianzkomponenten
(%) fur die inter-indivi-
duelle Variabilitat und
die Labor x Zuchtli-
nien Interaktion von
Méusen aus Standard-
und angereicherten
Haltungsbedingungen
fir je vier reprasenta'-
tive Parameter aus den
vier Verhaltenstests
(Daten der drei Zucht-
linien gepoolt;

¥ p < 0,01).

Mean (+ 1 s.e.) pro-
portion of variance
(%) in representative
measures of four beha-
vioural tests contribu-
ted by within-group
variability and labora-
tory x strain interac-
tions in mice housed
in standard or enri-
ched cages (Data poo-
led for 3 strains; **:

p < 0.01).
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jede Versuchswiederholung der Anteil individueller Variabilitat und der Variabilitat zwischen
den drei Labors (Labor x Zuchtlinien Interaktion) getrennt fir je finf Parameter pro Test
berechnet und zwischen den beiden Haltungsbedingungen verglichen. Abbildung 1 zeigt
eine Ubersicht iiber die Ergebnisse. Die individuelle Variabilitat (within-group variability)
trug mit 40-84 % (Mittel: 60 %) den groBten Anteil zur Gesamtvariation bei. Mit durch-
schnittlich 7,6 % war der Beitrag der Labor x Zuchtlinien Interaktion deutlich geringer und
zudem weniger variabel. EE hatte (mit Ausnahme der Anzahl abgesetzter Kotballchen im Ele-
vated O-Maze Test) keinen Einfluss auf die individuelle Variabilitat der Daten. Ebenso hatte
die angereicherte Haltung keinen Einfluss auf den Varianzanteil der Labor x Zuchtlinien Inter-
aktion. Die Richtung der Unterschiede in der Varianz zwischen EE- und S-Mdusen variierte
je nach Parameter.

Die Auswirkungen der Zuchtlinie und der Haltungsbedingungen auf das Verhalten in den
Tests wurde mittels multifaktorieller Varianzanalyse untersucht. Vergleichbar mit fritheren
Multi-Labor Studien (CRABBE et al. 1999, WAHLSTEN et al. 2003) fanden wir signifikante Zucht-
linien x Labor Interaktionen in zahlreichen Messparametern. Diese Interaktionen waren aller-
dings hauptsachlich quantitativer Natur. Das heif3t, die absoluten Unterschiede zwischen den
drei Zuchtlinien variierten zwischen den drei Labors, wahrend die Richtung der Unterschie-
de in den allermeisten Fallen Gbereinstimmte (Tab. 1). Ebenso bestand eine hohe qualitative
Ubereinstimmung zwischen den drei Labors in den Auswirkungen der Haltungsbedingungen
auf das Verhalten der Mause in den Tests (Abb. 1 und Tab. 2).
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Zum Vergleich der Reproduzierbarkeit der Versuchsergebnisse zwischen und innerhalb
von Labors wurden die Varianzanteile von Versuchswiederholungen in verschiedenen
Labors mit Varianzanteilen von Versuchswiederholungen innerhalb der drei Labors ver-
glichen. Die Varianzanteile von Versuchswiederholungen zwischen den drei Labors (im
Mittel 5,2 %) und solchen innerhalb der drei Labors (3,1 %) waren insgesamt relativ gering
und nicht signifikant unterschiedlich voneinander.

Die EE-Haltung wirkte sich signifikant auf Parameter des Explorationsverhaltens und der
Angstlichkeit aus (Abb. 1). So zeigten EE-Mause in allen relevanten Parametern der drei
Explorationstests signifikant mehr Explorationsverhalten als S-Mause (Abb. 1). Ebenso zeigten
EE-Mause in diesen Tests signifikant geringere Auspragungen in allen angstlichkeitsanzeigen-
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Abb. 2. Unterschiede zwischen Mausen aus Standard- und angereicherten Haltungsbedingungen (Mittelwert
+ 1 s.e.) in der Anzahl Eintritte in die ungeschiitzten Sektoren im Elevated O-Maze Test. Links: Daten
getrennt nach Mauselinie, rechts: Daten getrennt nach Labor

Differences between mice housed in standard and enriched cages (mean + 1 s.e.) in the number of open
sector entries in the elevated O-maze test. Left panel: data splitted into mouse lines, right panel: data
splitted into laboratories
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Abb. 3: Unterschiede zwischen Mausen aus Standard- und angereicherten Haltungsbedingungen (Mittelwert
+ 1 s.e.) in der Anzahl Explorationsepisoden im Novel Object Test. Links: Daten getrennt nach Mauselinie,

rechts: Daten getrennt nach Labor

Differences between mice housed in standard and enriched cages (mean + 1 s.e.) in exploration episodes in
the novel object test. Left panel: data splitted into mouse lines, right panel: data splitted into laboratories

den Parametern (mit Ausnahme der Anzahl abgesetzter Kotballchen, wo kein signifikanter
Unterschied bestand). So betraten zum Beispiel EE-Mause aller drei Zuchtlinien unabhangig
vom Versuchslabor im Elevated O-Maze Test die ungeschiitzten Sektoren haufiger als S-Mau-
se (Abb. 2). Ebenso zeigten EE-Mduse im Novel Objet Test signifikant mehr Objektexplora-
tion als S-Mause (Abb. 3). Einzig im Test zum rdumlichen Lernen und Geddchtnis im Morris
Water Maze verhielten sich EE-Mause, mit Ausnahme einer héheren Schwimmgeschwindig-
keit, nicht signifikant anders als S-Mause (Abb. 1).

KTBL-Schrift 437 143



- O. Litvin et al.

4 Diskussion

Die Ergebnisse der vorliegenden Studie liefern keinerlei Evidenz dafiir, dass sich die indivi-
duelle Variabilitdt von Ergebnissen aus Verhaltenstests an Mausen durch EE erhoht. Ebenso
fanden wir keinerlei Evidenz, wonach EE die Reproduzierbarkeit von Versuchsergebnissen in
unabhangigen Versuchswiederholungen beeintrachtigt. EE wirkte sich jedoch unabhangig
vom Versuchslabor in allen drei Zuchtlinien positiv auf das Explorationsverhalten der Mause
aus. Zudem wurden Verhaltensparameter fiir Angstlichkeit und Neophobie durch EE zum
Teil deutlich vermindert.

Unsere Ergebnisse widerlegen wiederholt geduBerte Befiirchtungen wonach komplexere
Haltungsbedingungen die individuelle Variabilitdt in den Ergebnissen von Tierversuchen
erhohen (z.B. GARTNER 1999, Tsal et al. 2002, 2003). Einzig die individuelle Variabilitat in der
Anzahl abgesetzter Kotbdllchen im Elevated O-Maze Test war bei EE-Mdusen signifikant
hoher als bei S-Mdusen. Zwar war die individuelle Variabilitat von EE-Mdusen im Mittel auch
in allen Parametern des Novel Object Tests hoher als jene von S-Mausen. Dieses Ergebnis
beruht allerdings auf einem ,floor effect” bei den S-Mausen, da diese kaum Explorationsver-
halten gegeniiber dem neuen Objekt zeigten, wodurch auch die individuelle Variabilitat ver-
ringert wurde. Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse bestehen jedoch keinerlei Hinweise,
wonach die Empfindlichkeit von Tests zum Nachweis genetisch bedingter Verhaltensunter-
schiede durch EE vermindert wird. Oder anders ausgedriickt: die vorliegenden Ergebnisse
zeigen, dass individuelle Unterschiede im Verhalten von Tieren selbst durch vollig unstruk-
turierte, reizarme Haltungsbedingungen nicht verringert (geschweige denn eliminiert) wer-
den kénnen.

Unsere Ergebnisse zeigen auch, dass EE keinerlei Auswirkungen auf die Reproduzierbar-
keit der Versuchsergebnisse hatte. Quantitative Unterschiede im Verhalten der drei Zucht-
linien variierten zwar zwischen Versuchswiederholungen sowohl zwischen, als auch inner-
halb der drei Labors. Diese Variation war jedoch unabhdngig von den Haltungsbedingungen.
Qualitative Unterschiede, das heiflt Unterschiede in der Richtung der Stammesunterschiede,
zwischen Versuchswiederholungen waren zwar selten und ebenfalls unabhangig von den
Haltungsbedingungen. Bei Behandlungen mit geringeren Effekten (zum Beispiel einem Trans-
gen oder einem Gen-knockout) konnten die hier vorherrschenden quantitativen Unterschie-
de zwischen Versuchswiederholungen allerdings leicht in qualitative Unterschiede umschla-
gen. Dies verdeutlicht, dass geniligend groRe Stichproben erforderlich sind um auch geringe
Effekte zuverldssig nachweisen zu kénnen. Interessanterweise war die Ubereinstimmung der
Testergebnisse zwischen Versuchswiederholungen in verschiedenen Labors nur geringfligig
schlechter als zwischen Versuchswiederholungen innerhalb der Labors. Unabhdngig von
grundsatzlicher Kritik an der Standardisierungsideologie (WURBEL 2000, 2002), relativiert die-
ser Befund die Aussichten auf Erfolg im Bestreben die Reproduzierbarkeit von Versuchs-
ergebnissen durch internationale Harmonisierung in der Versuchstierhaltung zu maximieren
(Surjo und ARNDT 2001). Dies umso mehr, als in vorliegender Studie keine weiterreichenden
StandardisierungsmaBnahmen zwischen den drei Labors unternommen wurden. Ungeachtet
dieser Uberlegungen belegen unsere Ergebnisse jedoch eindeutig, dass das Risiko in Ver-
suchswiederholungen gegensatzliche Befunde zu erzielen durch EE nicht erhoht wird.

Im Gegensatz dazu hatte EE deutliche Auswirkungen auf das Explorationsverhalten und
die Angstlichkeit und Neophobie der Mause. EE-Mause waren in allen Tests deutlich aktiver
und verhielten sich gegentiber bedrohlichen Situationen und neuen Objekten weniger angst-

144 KTBL-Schrift 437



Environmental enrichment bei Mdusen -

lich. Diese Ergebnisse sind konsistent mit fritheren Befunden, wonach EE die Angstlichkeit
und Stressempfindlichkeit von Mausen vermindert (CHAPILLON et al. 1999). Stress und Angst
sind zwei wichtige Storvariablen, welche die Aussagekraft vieler Tierversuche beeintrachti-
gen konnen. Insofern ist eine Verminderung der Angstlichkeit und Stressanflligkeit der Tie-
re durch EE nicht nur im Sinne der Tiere, sondern auch im Sinne der Aussagekraft von Tier-
versuchen positiv zu werten.

5  Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse dieser Studie widerlegen Beftirchtungen, wonach angereicherte Haltungsbe-
dingungen (environmental enrichment) die Standardisierung von Versuchen mit Labormau-
sen gefahrden. Wir gehen davon aus, dass diese Befunde grundsatzlich generalisierbar sind
und fiir andere Versuchstiere (z.B. Ratten), andere Versuchsbehandlungen (z.B. Applikation
von Medikamenten, Lasionen) und andere Merkmale (z.B. physiologische, morphologische)
ebenso Giiltigkeit haben, zumal Verhaltensmerkmale bekanntlich am empfindlichsten auf
storende Umwelteinfliisse reagieren (WoOLFER et al. 2004). Einer Verbesserung der Haltungs-
bedingungen fiir Versuchstiere steht somit aus wissenschaftlicher Sicht nichts mehr entgegen.
Im Gegenteil — die Vermeidung haltungsbedingter Belastungen und Verhaltensstérungen ver-
bessert nicht nur das Wohlergehen der Tiere, sondern auch die Glaubwiirdigkeit von Tier-
versuchen.
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Habitat-dependent changes in maternal care have sex-specific effects
on stress responses, fearfulness and memory in rats
Habitatsabhdngige Unterschiede im maternalen Pflegeverhalten haben
geschlechtsspezifische Auswirkungen auf Stressreaktionen, Angstlich-
keit und Geddchtnis von Ratten

SIMONE MACRI, HANNO WURBEL

Summary

In rats, high levels of maternal care reduce fear and stress responses in the adult offspring. Since
maternal behaviour may depend on habitat conditions, this could reflect an adaptive mechanism
by which pups adjust their neural systems to their future habitat. To test whether maternal behav-
iour is sensitive to habitat quality, and whether habitat-dependent changes in maternal behaviour
affect the offspring’s stress and fear responses, 16 pregnant LH rats were housed in systems made
of a nest cage (NC) and a foraging cage (EC) connected by a tunnel with food provided either in
the NC or FC until postnatal day (PND) 8, after which they were housed in normal laboratory
cages. From weaning (PND 21) until testing (PND 80), male and female offspring were housed in
same-sex groups of four. FC dams left the NC more frequently and spent more time away from their
pups than NC dams. Nevertheless, FC dams showed higher levels of active maternal care than NC
dams from PND 3-8. When adult, FC female offspring showed reduced corticosterone responses
to restraint stress, spent more time in the centre of an open field, and exhibited better object recog-
nition memory compared to NC female offspring. In contrast, there were no significant differences
between male offspring of the two treatment groups in any of these measures. Thus we show that
maternal programming of stress and fear responses in rats is sensitive to environmental conditions,
but may be more effective in females.

Zusammenfassung

Ratten, die von ihren Miittern starker gepflegt wurden, sind spater weniger stressempfindlich
und dngstlich. Da das maternale Pflegeverhalten von den Habitatbedingungen beeinflusst
wird, kénnte es sich dabei um einen ontogenetischen Anpassungsmechanismus handeln,
Uber den Ratten bestimmte Hirnfunktionen an ihr zukiinftiges Habitat anpassen.

Um zu testen, ob Habitatsunterschiede das maternale Pflegeverhalten beeinflussen und
ob sich habitatsabhingige Unterschiede im Pflegeverhalten in der Stressempfindlichkeit und
Angstlichkeit der Nachkommen widerspiegeln, wurden 16 triachtige LH Ratten bis zum 8.
Tag nach der Geburt (PND 8) in Haltungssystemen aus einem Nestkdfig (NC) und einem
Explorationskéfig (EC), die durch einen Tunnel verbunden waren, untergebracht, wobei Fut-
ter entweder im NC oder EC vorhanden war. Danach wurden Mutter und Jungtiere bis zum
Absetzen (PND 21) in Standard-Laborkéfigen gehalten. Die abgesetzten Jungtiere wurden bis
zu den Tests (ab PND 80) getrennt nach Geschlecht in Vierergruppen gehalten. Obwohl FC
Miitter den NC héaufiger verlieBen und weniger Zeit am Nest verbrachten als NC Miitter,
zeigten FC Mitter mehr maternales Pflegeverhalten als NC Miitter von PND 3-8. Adulte FC
Weibchen reagierten mit einer verminderten Corticosteronreaktion auf Immobilisations-
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stress, verbrachten mehr Zeit im Zentrum eines Offenfeldes und zeigten ein besseres Objekt-
gedachtnis als NC Weibchen. Im Gegensatz dazu traten bei den adulten mdnnlichen Nach-
kommen keine Unterschiede auf zwischen diesen beiden Behandlungsgruppen. Damit konn-
ten wir zeigen, dass maternales Pflegeverhalten durch die Habitatsbedingungen modifiziert
wird und dass sich diese Modifikation auf Weibchen starker auswirkt als auf Mdnnchen.

1  Introduction

In rats, high levels of active maternal care during the first week of life permanently attenuate behav-
ioral and HPA-responses to threat in the adult offspring through tissue-specific effects on gene expres-
sion (MEANEY 2001). High levels of maternal care induce increased hippocampal glucocorticoid
receptor (GR) expression and enhanced glucocorticoid feedback sensitivity via altered DNA methy-
lation and chromatin structure, resulting in reduced corticotrophin-releasing factor (CRF) synthesis
and release (WEAVER et al. 2004, D KLOET et al. 1998). It has been proposed that epigenetic mater-
nal programming of stress and fear responses reflects an adaptive mechanism by which rats adjust
defensive neural systems to their future environment (FRANCIS and MEANEY 1999, MEANEY 2001, WUR-
BEL 2001). Pups spend the time when brain plasticity is still high in a safe burrow. Adjusting neural
function based on subtle variations in maternal behavior could be adaptive, since maternal behavior
provides cues about the pups’ future environment. Indirect evidence stems from postnatal manipu-
lation studies. Brief (3—15 min) daily maternal separations (early handling) during the first two weeks
of life increase active maternal care and attenuate behavioral and HPA-responses to stress in the adult
offspring (Liu et al. 1997, MACRI et al. 2004). This suggests that the offspring’s stress and fear systems
are down-regulated in view of a challenging environment, possibly via effects of increased maternal
care on neural development. However, the artificial and nonspecific nature of the handling paradigm
is unsettling (Liu et al. 1997). We therefore examined whether subtle variations in maternal nest-atten-
dance induced through environmental modifications without human interference affect maternal
care in such a way as to alter stress and fear responses in the adult offspring.

2  Methods
2.1 Animals and housing conditions

Pregnant female Lister hooded rats (purchased from Harlan, NL-5960, Horst, The Nether-
lands) were housed in standard polycarbonate cages (59.0 x 38.5 x 20.0 cm) with sawdust
bedding and ad libitum water and rodent pellets (Universal feed 3430, Moulin Kilba SA,
Kaiseraugst, CH). They were maintained on a reversed 12:12 h light:dark cycle (lights on at
1900 h) with temperature at 21 + 1 °C and relative humidity of 55 + 5 %. Few days (2-4)
before delivery, they were randomly allocated to two treatment groups and placed in exper-
imental housing conditions as described below (n = 8 per group). They were then inspected
daily at 09.30 h for delivery and day of birth was designated as postnatal day 1 (PND 1). At
PND 21, offspring were weaned into same-sex groups of four littermates. One week prior to
testing, all offspring were re-housed in pairs. The experiment was run in two replicates (N =
4 per group per replicate). All experimental manipulations were conducted under experi-
mental permit in accordance with the Swiss Animal Protection Act (1978).
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2.2 Experimental housing conditions

The experimental housing system consisted of a 48.0 x 27.0 x 21.0 Makrolon type Ill cage
(nest cage, NC) connected by a grid floor tunnel (85 cm long) to a grid-floor exploration cage
(EC; 59.0 x 38.5 x 20.0 Makrolon type IV cage). Grid floors in the EC and tunnel were used
to inhibit mothers from nesting outside of the NC. The NC contained sawdust as bedding and
the rear half of the walls and top were made opaque to increase attractiveness of this area for
nesting (Fig. 1a).

2.3 Treatment groups

NC group: Feeding in the NC: dams were allowed to freely move about the whole system
and food was provided ad libitum in the NC (N = 8).

EC group: Feeding in the EC: dams were allowed to freely move about the whole system and
food was provided ad libitum in the EC. Due to small litter size one dam and her
litter were excluded from analysis. Furthermore, due to poor visibility during the
scoring of maternal care, another dam was excluded from analysis of maternal
care (N = 6), while her offspring were kept for adult testing.

2.4 Maternal behavior

The behavior of the dams was scored from PND 1-8 according to a detailed ethogram (MACRi
et al. 2004) every third hour by instantaneous sampling at an interval of 6 min (80 samples
per day for each dam). In the present paper, the following behaviours are reported:

Active nursing: high kyphosis, low kyphosis, partial kyphosis, and licking (but not prone

nursing and supine nursing; cf. MACRI et al. 2004).

Nest excursions: dam out of the NC (either in the tunnel or the EC).

Since the length of a nursing bout largely exceeds the 6-min interval between two con-
secutive observations of the same dam (PRyce et al. 2001), we assumed that the presence of
active nursing in two or more consecutive observations reflects a continuous bout of active
maternal care rather than two separate bouts. We therefore analyzed both the number of
nursing bouts (i.e. frequency of nursing preceded by non-nursing) and the duration active
nursing during each single nursing bout, calculated as the number of consecutive observa-
tions of active nursing x 6 min (inter-observation interval).

2.5 Food intake

Food intake (g) was daily monitored in both groups from PND 1-8. Food was provided in
powdered form in special bowls accessible via L-shaped tubes attached to the cages. The
design of these feeding stations minimized food spillage and allowed accurate measurements
of food intake.
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2.6 HPA response

At the age of 80 days, from each litter one female and one male were taken from the home
cage and carried by a familiar experimenter to an adjacent room for blood sampling and
plasma corticosterone determination as previously described (MACRi et al. 2004). Briefly off-
spring of both sexes were subjected to 25 min of restraint, and blood was collected by tail-
incision immediately before and 25, 60 and 120 minutes after the onset of restraint. Samples
were cool centrifuged, and the plasma stored at —80 °C until assayed. We calculated the area
under the curve by means of the trapezoidal rule to assess the integrated corticosterone
response to 120 min restraint.

Plasma corticosterone radioimmunoassay
Plasma immunoreactive corticosterone levels were determined with an in-house 3H radioim-
munoassay validated for rat EDTA plasma as previously described (MACRi et al. 2004).

Open field and object recognition memory task (ORMT)

Free exploratory behavior was assessed in a square open field (76.5 x 76.5 x 49 cm) made
of dark grey plastic. Four adjacent arenas were located in an experimental room indirectly
illuminated by low light (approx. 20 Ix). A camera was mounted above the centre of each sin-
gle arena. Cameras were connected to a video recorder and a video tracking system (Etho-
Vision; Noldus Information Technology, Wageningen, the Netherlands) for behavioral analy-
sis. Subjects were exposed to the open field for a 15-min test session to assess locomotor
activity and behavioral fearfulness in a novel arena. The same apparatus was used for the nov-
el object recognition task. Bottles made of glass and plastic were used for object exploration
and self adhesive fastening strips were used to attach the objects to the floor. The test proce-
dure consisted of 2 training trials of 15 min each and a single 9-min test session with an inter-
trial interval of 24 hr during which the subjects were returned to their home cages. In trial 1
and 2, two objects of the same type (plastic or water bottles) were placed halfway between
the ends of two adjacent sides at 15 cm distance from the arena walls. In trial 3, one exem-
plar of the same object type and one exemplar of the other object type were placed in the
same positions as in trials 1 and 2 to assess novel object recognition memory. An exploration
ratio, calculated as the time exploring the novel object divided by the time exploring both
objects was used to measure novel object exploration. Each object type was used as novel
object for half of the subjects (n = 4) in each treatment group.

2.7 Statistical analysis

Data were analyzed by repeated measures ANOVA for split-plot designs. For analysis of nest
excursions the general model was 8 days x 8 hours x 2 treatments. The general model to ana-
lyze active nursing was 6 days x 8 hours x 2 treatments. Treatment was a between litter fac-
tor while all other variables were within litter factors. For analysis of time spent in the centre
of the open field and for novel object exploration test the general model was 2 sex x 2 treat-
ments with sex as a within litter factor. Total corticosterone response (area under the curve,
AUCQ) was analyzed by t-test with treatment as independent factor. Separate analyses on
males and females were performed when appropriate and significance was set at p < 0.05.
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Fig. 1: Variation in feeding site affects nest-attendance and active maternal care. (a) Through a tunnel, nur-
sing females could access an exploration-cage (EC) from their nest-cage (NC), with food available ad libitum
either in the NC (NC group, N = 8) or EC (EC group; n = 6). (b) EC dams spent more time in the EC than
NC dams (F,,, = 9.0, P < 0.02). (c) EC dams showed more active nursing per nursing bout compared to
NC dams (F,,, = 5.0; P < 0.05). Bars include data from PND 3 to 8 as the difference emerged after PND 2

3 Results
3.1 Maternal behaviour

Excursions to the EC increased in both groups throughout the observation period, albeit at a
different rate. EC dams made more and longer visits to the EC, resulting in reduced nest-atten-
dance compared to NC dams (Fig. 1b), while total food intake did not differ between the two
groups (F,,, = 1.0, ns). Reducing nest-attendance through increased foraging demands
induced higher levels of active maternal care in EC dams. Although numbers of nursing bouts
did not differ between NC (1.41 + 0.04) and EC dams (1.37 + 0.04; F,,, = 0.4, ns), EC dams
spent more time actively nursing per nursing bout (Fig. 1c).

3.2 Offspring responses

In both groups, physical restraint elicited a prominent increase in corticosterone levels that
gradually decreased to pre-restraint levels by t120. However, EC females showed a reduced
corticosterone response compared to NC females, whereas males of the two groups did not
differ (Fig. 2a). Furthermore, EC females spent more time in the centre of the open-field, indi-
cating reduced fearfulness compared to NC females, while there was no difference between
males of the two groups (Fig. 2b). Finally, exploration ratio in the object recognition memo-
ry test was significantly higher in EC females, with NC females exploring both objects at
chance levels (Fig. 2¢), indicating impaired object recognition memory. Again, males of the
two groups did not differ, both showing enhanced exploration of the novel object (Fig. 2c).
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Fig. 2: Variation in feeding site affects behavioral and HPA-responses in adult female, but not male, off-
spring. (a) Integrated corticosterone response over a 2 h period (area under the curve, AUC) to 25 min
restraint stress in male and female offspring. EC females showed a reduced corticosterone response compa-
red to NC females (Fy ., = 7.1, P < 0.02). (b) Time (Mean + SEM) spent in the centre of an open-field by
male and female offspring during a 15 min test session. EC females spent more time in the centre of the
open-field than NC females (F,,, = 16.0; P < 0.002). (c) 24 h object recognition memory (% novel object
exploration of total object exploration time) by male and female offspring. Novel object exploration was
significantly enhanced in EC females compared to NC females (F, ,, = 6.6; P < 0.03), who explored both
objects at random. Males of the two groups did not differ in any of the three tests

4 Discussion

Thus we show that maternal behavior varies depending on environmental demands, and that
environment-dependent variation in maternal care is associated with altered behavioral and
HPA-responses in the adult offspring. In particular, we show that a moderate increase in for-
aging time at the expense of nest-attendance is associated with increased active maternal care
and a down-regulation of behavioral and HPA-responses to stressors in the adult offspring.
These effects resemble those of early handling (Liu et al. 1997, MACRi et al. 2004). As yet, we
can only speculate about why the effects were restricted to female offspring. For example, in
females neonatal maternal cues might predict future environmental demands more accurate-
ly than in males, since females are highly philopatric while males are more prone to disperse
around puberty (BARNETT 1975). Interestingly, females also appear to respond stronger to pre-
natal stress (McCormick et al. 1995). This sex difference might be caused for instance by vari-
ation in the extent of male bias in maternal care (MOORE and MORELLI 1979) or by reduced
sensitivity in males for variations in maternal care.

5 Conclusions

These results indicate that stress and fear in laboratory rats (at least in females) might be sub-
stantially reduced by modifying housing conditions in breeding colonies such as to stimulate
more active maternal care. More research is needed to examine why the effects were restrict-
ed to females and also whether the effects reported here depend on the same neural mecha-
nisms as those induced by early handling and spontaneous high levels of active maternal
care. Selective manipulation of nest-attendance through variation in foraging demand (e.g.
using operant feeders) could prove useful to this end. Ultimately, however, the adaptive sig-
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nificance of epigenetic maternal programming of behavioral and HPA-responses will have to
be determined in terms of the survival and reproduction of rats in the wild.
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Einfluss einer individuell angepassten Abtrankmethode auf das gegen-
seitige Besaugen und die Gewichtsentwicklung von Aufzuchtkalbern
Effect of an individual weaning method on mutual cross-sucking and
weight gain of artificially reared dairy calves

BEATRICE A. ROTH, EDNA HILLMANN, MARKUS STAUFFACHER, NINA M. KEIL

Zusammenfassung

In der kiinstlichen Aufzucht von Milchviehkélbern wird eine schnelle Entwéhnung der Kal-
ber von der Milch angestrebt. Auf individuelle Unterschiede bei der Pansenentwicklung wird
dabei hiufig wenig Riicksicht genommen. Besonders kritisch ist ein Einstellen der Milchga-
be, ohne dass sichergestellt ist, dass die Kalber in der Lage sind, ihren Energiebedarf voll-
standig Uber festes Futter zu decken. Dies kann zu verminderten Gewichtszunahmen fiihren.
Zudem wird vermutet, dass physiologische Entwicklungsdefizite im Zusammenhang mit ora-
len Verhaltensstérungen, insbesondere dem gegenseitigen Besaugen, stehen. Ziel der Unter-
suchung war daher, den Einfluss einer an die individuelle Entwicklung angepassten Entwéh-
nung auf die Gewichtsentwicklung und das Auftreten von gegenseitigem Besaugen bei Auf-
zuchtkélbern zu tberpriifen. Dazu wurden 14 Kalber (V-Tiere), bei denen die Milchmenge
ausschliesslich bei ansteigendem Kraftfutterverzehr individuell reduziert wurde, mit 13 Kal-
bern (K-Tiere), die mit einem praxistiblichen Fitterungsplan abgetrankt wurden, verglichen.
Jedes Kalb wurde zweimal wochentlich gewogen und wéahrend der Versuchsspanne dreimal
an zwei aufeinander folgenden Tagen direkt beobachtet (eine Woche nach dem Einstallen
und eine Woche vor und ein Woche nach dem Absetzen). Die Ergebnisse zeigten, dass Kal-
ber mit einer individuellen Abtrankmethode (ber den Versuchsverlauf das Besaugen redu-
zierten (von anfdnglich 13 Tieren besaugten nach dem Absetzen nur noch 5 Tiere), wahrend
diese Entwicklung bei den praxisiiblich abgetrankten Kilbern kaum stattfand (8 von anfang-
lich 10 besaugenden Tieren besaugten auch noch nach dem Absetzen). Zudem konnte
gezeigt werden, dass die V-Kilber (ber die Zeitspanne des Versuches hinweg héhere
Gewichtszunahmen aufwiesen (durchschnittliche tagliche Zunahmen von 952 g vor und
1103 g nach dem Absetzen) als die K-Kalber (durchschnittliche tdgliche Zunahmen von 895
g vor und 874 g nach dem Absetzen), und im Gegensatz zu den K-Kédlbern nach dem Abset-
zen von der Milch in ihrer Gewichtsentwicklung nicht stagnierten. Daraus wird geschlossen,
dass eine bedarfsgerechte und schonende Entwéhnung sich in einer besseren Gewichtsent-
wicklung der Kilber niederschldgt und geeignet ist, gegenseitiges Besaugen zu reduzieren.

Summary

In artificial rearing of dairy cattle, the aspiration is to wean the calves as soon as possible.
Individual differences of the development of the rumen are hardly considered. A particular-
ly critical situation is given when the milk amount is discontinued without the assurance that
the calves are able to cover their energy demand with solid food only. Possible consequences
are on the one hand diminished weight gain and on the other hand abnormal oral behaviour
(especially mutual cross-sucking), which are assumed to be associated with deficits in phys-
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iological development. In this study, an individual weaning method (the reduction of the
milk amount depended on the increasing consumption of concentrate) was compared with
a conventional weaning method generally used in practice. The effect of these two different
weaning methods on mutual cross-sucking and on weight gain was tested. Hereby, an exper-
imental group of 14 calves fed by the individual weaning method was compared to a con-
trol group of 13 calves fed by the conventional weaning method. Each calf was observed
three times during the course of this study (one week after housing, one week before and one
week after weaning). The weight of each calf was measured twice weekly. The results
showed that calves which could chose their individual weaning progress reduced mutual
cross-sucking during the study (13 calves showed cross-sucking in the beginning, 5 calves
sucked after weaning), whereas this development did not occur with calves fed by the con-
ventional weaning method (10 calves showed cross-sucking in the beginning, 8 calves still
sucked after weaning). Furthermore, calves with individual feeding showed higher weight
gain during the experimental period (average daily weight gain of 952 g before and 1103 g
after weaning) than the calves of the control group which stagnated after weaning (average
daily weight gain of 895 g before and 874 g after weaning). These findings indicate that a
gentle weaning that meets individual-specific energy needs results in better weight develop-
ment and that it is also appropriate to reduce mutual cross-sucking.

1 Einleitung

Aus wirtschaftlichen und gesundheitlichen Griinden wird in der Aufzucht von Kalbern fiir die
Nachzucht oder Grossviehmast eine moglichst rasche Entwohnung von der Milch angestrebt.
Dazu ist es notwendig, die Pansenentwicklung durch eine friihe und moglichst hohe Auf-
nahme von Kraftfutter und Heu zu férdern (HEITING, 1993). In der Regel werden in der Praxis
alle Kalber demselben Fiitterungsplan unterworfen, unabhangig davon, wie schnell ihre indi-
viduelle Pansenentwicklung verlauft. Auf diese Weise ist nicht in jedem Fall sichergestellt,
dass die Tiere nach dem Absetzen ihren Nahrstoffbedarf tiber das feste Futter decken konnen.
Es wird vermutet, dass sich solche Erndhrungsdefizite in verringerten Zunahmen sowie in ora-
len Verhaltensstorungen, insbesondere in gegenseitigem Besaugen, dussern (KeiL und LANG-
HANS, 2001; DE PassiLLE und RUSHEN, 1997b). Gegenseitiges Besaugen ist die bedeutendste
Verhaltensstorung bei Kélbern und ist in der kiinstlichen Aufzucht sehr hdufig zu beobachten
(GRAF et al., 1989; JENSEN, 2003; KITTNER und KURZ, 1967; MARGERISON et al., 2003; SAMBRAUS,
1984; SCHEURMANN, 1974; WEBER und WECHSLER, 2001; DE WILT, 1987). Gegenseitiges Besau-
gen ist fir das Kalb und den Tierhalter aus unterschiedlichen Griinden problematisch und
unerwiinscht. Zum einen kann es zu Entziindungen und Infektionen an den besaugten Kor-
perpartien und zu verminderten Zunahmen fiihren (KITTNER und Kurz, 1967), und zum ande-
ren wird vermutet, dass sich gegenseitiges Besaugen spater zu Harntrinken bei Mastbullen
(GRAF et al., 1989) und zu Euterbesaugen bei Milchkiihen entwickelt (KeiL und AupIGE, 1999).

In der Literatur wird oft auf die Beziehung zwischen gegenseitigem Besaugen und der
Milchaufnahme hingewiesen (JUNG und LiDFORs, 2001; LIDFORS, 1993; LOBERG und LIDFORS,
2001; SCHEURMANN, 1974), da Saugen durch die Aufnahme von Milch ausgel6st werden kann
(DE PassILLE und RUSHEN, 1997a), die Saugmotivation nach der Milchaufnahme hoch ist und
gegenseitiges Besaugen haufig in den ersten 10 bis 15 Minuten nach der Milchaufnahme auf-
tritt (LIDFORS, 1993; MARGERISON et al., 2003; SAMBRAUS, 1984). Verschiedene Untersuchun-
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gen zeigen jedoch, dass das gegenseitige Besaugen nicht nur durch die Milchaufnahme
gesteuert wird, sondern auch unabhangig von der Milchaufnahme auftritt (WEeBer und WEcCHs-
LER, 2001; DE WILT, 1987) und auch nach dem Absetzen von der Milch beobachtet werden
kann (KeiL und LANGHANS, 2001; JENSEN, 2003). Aufgrund dieser Erkenntnisse wurde in der
vorliegenden Untersuchung unterschieden, ob das Besaugen in Abhdngigkeit oder in Unab-
hangigkeit zur Milchaufnahme stand.

Ziel der Untersuchung war, den Einfluss einer individuell angepassten Entwchnung von
der Milch auf die Gewichtsentwicklung und das Auftreten von gegenseitigem Besaugen bei
Aufzuchtkdlbern zu untersuchen.

Basierend auf den Ergebnissen von KEiL et al. (2000) und KeiL und LANGHANS (2001) zum
Zusammenhang von Saug- und Fressverhalten bei Kélbern wurde folgende Hypothese for-
muliert:

Kélber zeigen bei einer bedarfsgerechten und schonenden Entwéhnung von der Milch
weniger orale Verhaltensstorungen, insbesondere gegenseitiges Besaugen, da sie kei-
nen Belastungssituationen ausgesetzt sind, die sich aufgrund der Futterungssituation
ergeben konnen. Zudem wird erwartet, dass Kalber mit einer bedarfsgerechten Fiitte-
rung im Vergleich zu praxistiblich abgetrankten Kalbern sowohl vor als auch nach dem
Absetzen keine verminderten Zunahmen aufweisen.

2  Tiere, Haltung und Methoden
2.1 Tiere und Haltung

Die Datenaufnahme fand von Marz bis Juni 2004 an der Agroscope FAT Tanikon (Schweiz)
statt. Es wurden 27 Milchviehkalber, davon 19 zugekaufte und 8 betriebseigene Kalber, den
beiden zu vergleichenden Gruppen zugeteilt. Die nach einer praxistiblichen Fitterungskur-
ve abgetrankten Tiere (13 Kélber) werden im Folgenden als K-Tiere und die individuell abge-
trankten Tiere (14 Kalber) als V-Tiere bezeichnet. Alle Kdlber wurden zusammen in einer
36,5 m? grossen Bucht mit Tiefstreu ohne Auslauf gehalten, pro Kalb entsprach dies im Mini-
mum 1,3 m2. Heu und Wasser standen allen Kdlbern ad libitum zur Verfiigung. Die Kalber
wurden Uber einen Trankeautomaten und einen Kraftfutterautomaten der Firma Forster-Tech-
nik GmbH (Engen) gefiittert. Die Tiere hatten jederzeit freien Zugang zu den beiden Fiitte-
rungsautomaten und wurden an diesen durch einen Halsbandchip individuell erkannt. Die
beiden Gruppen unterschieden sich demzufolge nur in Bezug auf die Abtrankmethode.

2.2  Abtrankmethode

Um durch ein ungtinstiges Milchfiitterungsmanagement ausgelostes Besaugen moglichst aus-
zuschliessen, wurde versucht, die Milchfiitterung fiir die Kalber beider Gruppen optimal zu
gestalten: Die Kalber konnten ihre Milch saugend am Trankeautomat aufnehmen und erhiel-
ten mehrere Mahlzeiten pro Tag. Beim Betreten des Trankestandes schloss ein Schwenkme-
chanismus (nach WEBER und WECHSLER, 2001) das Kalb gegen hinten ein, was ein ungestortes
Saugen am Sauger auch noch nach Beendigung der Milchaufnahme ermoglichte.
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Die Futterung wahrend des Versuches wurde in drei Abschnitte (Phase 1 bis 3, Abb. 2)
gegliedert. In der ersten Phase standen allen Kalbern 6 | Milch pro Tag zur Verfigung. In der
zweiten Phase wurde die Milchmenge pro Kalb kontinuierlich von 6 auf O | pro Tag redu-
ziert. Wéahrend der dritten Phase stand den Tieren keine Milch mehr zur Verfligung. Die Defi-
nition der Phasen ist unabhdngig von den in der jeweiligen Phase erhaltenen Kraftfuttermen-
gen.

2.2.1 Abtrankmethode fiir die Kontrolltiere

Die Milch- und Kraftfuttermengen fiir die K-Tiere folgten einer praxistiblichen Futterungskur-
ve fir Kalber ab einem Alter von mindestens drei Wochen bis zum Absetzen mit knapp 12
Wochen (Fiitterungsempfehlung der Eidgenossischen Forschungsanstalt fiir Nutztiere in
Posieux , RAP, 1999), um eine bedarfsgerechte Fiitterung zu gewahrleisten (Tab. 1). Bei den
K-Kdlbern hatte die effektiv gefressene Kraftfuttermenge keinerlei Einfluss auf die zugeteilte
Milchmenge.

2.2.2 Abtrankmethode fiir die Versuchstiere

Es wurde fiir jedes einzelne Tier taglich eine individuelle Milchkurve berechnet. Die tig-
lichen Milchmengen basierten auf der durchschnittlich verzehrten Kraftfuttermenge der letz-
ten vier Tage. Die verzehrte Kraftfuttermenge konnte dabei die definierte Maximalmenge an
Kraftfutter nicht Gberschreiten. Die Milchmengen wurden bei sinkendem Kraftfutterverzehr
nicht mehr erhéht.

Um den Anfang und das Ende des Abtrankens zu definieren, wurden zwei Schwellenwer-
te festgelegt (Abb. 1). Sobald die Tiere einen ersten Schwellenwert von 700 g Kraftfutter pro
Tag Uber vier Tage erreicht hatten, wurde die 6 |-Milchphase (Phase 1) beendet und die
Abtrankphase (Phase 2) begann. Ein zweiter Schwellenwert von 2000 g Kraftfutter definierte

Tab. 1: Futterungsplan der praxisiblich abgetrankten Kalber (K-Kalber)
Feeding plan of the control calves (weaned by standard method)

Phase Alter Milchkurve Kraftfutterkurve
period age milk concentrate
Wochen Tage/ I/d und Tier Tage g/d und Tier
weeks days I/day and animal days g/d and animal
7 300 — 500
1 >3-8 <35 6
28 500 — 1000
14 6—3 14 1000 — 1700
2 8-11.5
10 31 10 1700 — 2000
3 e 17 0 17 2000
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Milchmenge
Milk amount
(/Tag und Tier (g/Tag und Tier
I/day and animal) g/day and animal) a) 1. Schwellenwert /
b 1. threshold value
6 2000 (700 g Kraftfutter /
concentrate)
b) 2. Schwellenwert /
1000 2. threshold value
a (2000 g Kraftfutter /
concentrate)
0 » Zeit/
time

Abb. 1: Schematische Darstellung der Fiitterungskurve der individuell abgetrankten Kilber (V-Kalber)
Schematic diagram of the feeding curve of the individually weaned calves

den Endwert der zweiten Phase, nach Uberschreiten dieser Kraftfuttermenge erhielten die
Tiere keine Milch mehr (Phase 3). Auf diese Weise wurden die Langen der Phasen 1 und Pha-
se 2 individuell durch den Kraftfutterverzehr jedes Kalbes bestimmt.

2.3 Datenerhebung

Zur Uberpriifung der formulierten Hypothese wurde die Datenaufnahme auf das Saugver-
halten und die Gewichtsentwicklung fokussiert. Zusatzlich wurden Daten zum Fressverhal-
ten wie Heufressdauer und Wiederkauhaufigkeit erfasst (diese Daten werden hier nicht pra-
sentiert).

2.3.1 Beobachtungsphasen und -zeitpunkte

Die Datenaufnahme gliederte sich in drei den Fiitterungsphasen analoge Phasen (Abb. 2).
Jedes Kalb wurde in jeder Phase an zwei aufeinander folgenden Tagen von 6 Uhr morgens

Milchmenge
Milk amount
(/Tag und '!'ier Phase 2
l/day and animal) Period 2
6 =@
Phase 1
Abb. 2: Darstellung der Phasen in Abhéngig- Period 1
keit der Milchmenge und Verteilung der 3 . Phase 3
Beobachtungszeitpunkte (e) Period 3
Description of the periods depending on the 0 o » Zeit
milk amount. The three observation dates time
are marked by e
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bis 11 Uhr mittags, und von 16 Uhr nachmittags bis 21 Uhr abends direkt beobachtet. Die
Kéilber wurden in Phase 1 eine Woche nach dem Einstallen, durchschnittlich im Alter von
knapp 7 Wochen (5-9 Wochen) beobachtet. Zu dieser Zeit hatten alle Tiere noch 6 | Milch
pro Tag zur Verfiigung. In Phase 2 wurden die Tiere eine Woche vor dem Absetzen, bei einer
Milchmenge zwischen 1 und 2,5 | Milch beobachtet. In der dritten Phase erfolgte die Daten-
aufnahme durchschnittlich 8 Tage (5-12d) nach dem Absetzen eines Kalbes von der Milch.

2.3.2 Besaugen

Das gegenseitige Besaugen wurde sowohl in Abhangigkeit als auch in Unabhangigkeit von
der Milchaufnahme erfasst. Dazu wurde erfasst, wann und wie lange jedes Kalb sich im Tran-
kestand befand, und ob der Besuch mit Milchaufnahme verbunden war. In Anlehnung an
WEBER und WECHSLER (2001) galt ein Besaugakt als abhangig von der Milchaufnahme, falls zu
Beginn des Besaugens die letzte Milchaufnahme weniger als 15 Minuten nach Verlassen des
Trankestands zuriicklag, ansonsten wurde der Besaugakt als unabhangig von der Milchauf-
nahme taxiert. Es wurden der Beginn und das Ende eines Besaugaktes erfasst und zusatzlich
zwischen verschiedenen Korperpartien bzw. der Stalleinrichtung als Saugobjekte unterschie-
den.

2.3.3 Gewichtserfassung

Alle Tiere wurden von Versuchsbeginn an bis Versuchende zweimal pro Woche auf einer
transportablen Tierwaage gewogen. Anhand der End- und Anfangsgewichte der jeweiligen
Phasen und der Phasendauer wurden die tiglichen Zunahmen pro Phase tierindividuell
gemittelt.

2.4 Statistische Methoden

Um sicher zu stellen, dass die K- und V-Kalber sich hinsichtlich potentieller Einflussfaktoren
auf das Saug- und Fressverhalten zu Beginn des Versuches nicht unterschieden und somit die-
selbe Ausgangssituation hatten, wurden mit einem Wilcoxon-Rangsummen-Test die Daten
aus Phase 1 gegeneinander verglichen.

Um einen Einfluss der Abtrankmethode nachzuweisen, wurden fiir die Zielvariablen Dau-
er des gesamten Besaugens und Gewichtszunahmen ,lineare gemischte Effekte-Modelle” ver-
wendet. Es wurde beriicksichtigt, dass dieselben Tiere mehrmals tiber die drei Phasen beob-
achtet wurden (repeated measures). Die Modelle beinhalteten neben den Faktoren Abtrank-
methode, Herkunft (betriebseigen/zugekauft), Phase und der Interaktion von Abtrankmetho-
de und Phase weitere kontinuierliche Variablen (z.B. Haufigkeit im Trankestand ohne
Anrecht, Dauer im Trankestand mit Anrecht, Dauer an Kraftfutterautomat mit Abruf, Haufig-
keit an Kraftfutterautomat ohne Abruf), von denen vermutet wurde, dass sie ebenfalls einen
Einfluss auf die entsprechende Zielvariable haben konnten. Die Zielvariable Dauer des unab-
hdngigen Besaugens konnte aufgrund der auch nach der logarithmischen Transformation
immer noch schiefen Datenverteilung nicht mit einem linearen gemischten Effekte-Modell
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ausgewertet werden. Es wurde deshalb ein entsprechendes logistisches Modell verwendet,
wobei die Daten der Tiere in den jeweiligen Phasen aufgrund ihrer Besaugaktivitat kategori-
siert wurden. Die Trennung erfolgte zwischen Tieren, die kein unabhangiges Besaugen
gezeigt hatten, und Kalbern, die beim unabhangigen Besaugen beobachtet werden konnten.

3 Resultate
3.1 Gesamtes Besaugen

Da liber 98 % aller Besaugakte gegen die Euterregion (Skrotum, Praputium oder Euter) gerich-
tet waren, wurde auf die Auswertung der verschiedenen Korperpartien verzichtet. Besaugen
an der Stalleinrichtung war nie zu beobachten.

Das gesamte gegenseitige Besaugen (abhangig und unabhangig von der Milchaufnahme)
nahm bei allen Tieren tber die drei Phasen ab (Tab. 2). Die K-Kalber zeigten insgesamt ein
etwas hoheres Niveau als die V-Kalber und eine geringere Abnahme (ber die drei Phasen.
Ein signifikanter Einfluss der Abtrankmethode konnte aber nicht nachgewiesen werden. Einen
signifikanten Einfluss auf die Dauer des gesamten gegenseitigen Besaugens hatten die Phase
(p = 0,0009, F,,, = 8,05) und die Dauer im Trankestand mit Anrecht (p = 0,0295, Fisi =
5,02). Mit zunehmender Dauer im Trankestand verringerte sich die Gesamtdauer des gegen-
seitigen Besaugens.

3.2 Unabhangiges Besaugen

Zur Uberpriifung der Abtrankmethode auf das unabhingige Besaugen erfolgte die Aufteilung
der Daten der Kalber nach dem Kriterium, ob die Tiere wahrend der Beobachtungszeit unab-
hangig besaugt hatten oder nicht (bindre Zielvariable bei der logistischen Regression). Die
Anzahl Kalber, die unabhangig besaugten, reduzierte sich im Verlauf des Versuchs, wobei
der deutlichere Abfall bei den V-Kdlbern zu sehen war (Tab. 3).

Diese Entwicklungsunterschiede konnten statistisch nachgewiesen werden (Interaktion
zwischen Phase und Abtrankmethode, p = 0,0006, F 0 = 8,64). Ebenfalls einen signifikan-
ten Einfluss auf das unabhdngige Besaugen hatten die Phase (p = 0,0039, F, ,, =6,23) und
die Haufigkeit im Trankestand ohne Anrecht (p = 0,0001, F, ,, = 23,402). Mit zunehmender

Tab. 2: Vergleich der Mittelwerte der Dauer des gesamten Besaugens (unabhangig und abhéngig von der
Milchaufnahme) der beiden Gruppen tiber alle Phasen (min/Tier und 10h Beobachtungszeit + SE)

Duration of the entire cross-sucking (dependent and independent from milk feeding): comparison of the two
groups (mean values in min/animal and per 10h observation period + SE)

Phase V-Kalber K-Kélber
period individually weaned calves control calves
1 8.25 (+ 3.43) 10.52 (= 5.49)
3.76 (= 2.63) 5.35 (+ 2.04)
0.41 (= 0.29) 3.43 (= 1.60)
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Tab. 3: Anzahl Kalber, die in den einzelnen Phasen unabhangig von der Milchaufnahme besaugten
Number of calves, which showed cross-sucking independent from milk feeding

Phase - V-Kélber K-Kalber
i individually weaned calves control calves
period (gesamt / totally 14) (gesamt / totally 13)
1 13 10
8 8
5 8

Haufigkeit im Trankestand ohne Anrecht stieg die Wahrscheinlichkeit, dass ein Kalb unab-
hangiges Besaugen zeigte.

3.3 Gewichtsentwicklung

Die V-Kédlber nahmen utber alle Phasen hinweg stetig zu, wahrend die K-Kélber vom selben
Ausgangsniveau ausgehend zuerst eine Steigerung zeigten, jedoch von P2 zu P3 stagnierten
(Tab. 4). Diese Interaktion zwischen Abtrankmethode und Phase konnte statistisch nachge-
wiesen werden (p = 0,032, F, ,, = 5,19). Ebenfalls hatte die durchschnittliche tagliche Kraft-
futtermenge einen signifikanten Einfluss auf die Gewichtszunahme (p < 0,0001, F, ,, =
30,18). Die Zunahmen stiegen mit den verzehrten durchschnittlichen taglichen Kraftfutter-

mengen an.

4 Diskussion

Die in der vorliegenden Untersuchung erhobenen Werte der Besaugdauer sind insgesamt
schwer mit Werten aus der Literatur zu vergleichen, da zum einen viele Autoren Haufigkei-
ten erfasst haben (KeiL und LANGHANS, 2001; LOBERG und LIDFORS, 2001; MARGERISON et al.,
2003; WEeBER und WECHSLER, 2001) und zum anderen oft nur kurze Beobachtungszeiten
anschliessend an die Milchaufnahme gewahlt wurden (LibFors, 1993; LOBERG und LIDFORS,
2001; SAMBRAUS, 1984). AURICH und WEBER (1994) fanden mit 10,0 Minuten pro 9,5 Stunden

Tab. 4: Vergleich der Mittelwerte der tiglichen Gewichtszunahmen der beiden Gruppen tiber alle Phasen (in
kg + SE)
Comparison of the daily weight gains of the two groups over all experimental phases (mean values in kg + SE)

Phase V-Kalber K-Kélber
period individually weaned calves control calves
1 0.610 (= 0.04) 0.572 (= 0.06)
0.952 (= 0.05) 0.895 (= 0.06)
1.103 (= 0.06) 0.874 (= 0.08)
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Beobachtungszeit dhnliche Werte wie sie in der vorliegenden Arbeit in der Phase 1 ermittelt
wurden.

Ein Einfluss der Abtrankmethode auf das gesamte (abhédngige und unabhingige) Besaugen
konnte nicht nachgewiesen werden. Es konnte aber gezeigt werden, dass je langer sich die
Kalber im Trankestand mit Anrecht befanden, sie umso weniger andere Kalber besaugten
(abhangig und unabhdngig von der Milchaufnahme). Wie in der Literatur beschrieben, wird
das abhdngige Besaugen hauptsachlich durch den auslosenden Faktor Milch erklart (siehe
Einleitung). WEBER und WECHSLER (2001) konnten bereits nachweisen, dass sich mit einer
selbstverschliessbaren Vorrichtung am Trankestand das abhdngige, nicht aber das unabhan-
gige Besaugen reduzieren lasst. Dies wird damit erklart, dass die Kalber durch den selbstver-
schliessbaren Trankestand ihre Milchration ungestort aufnehmen und auch nach Beendigung
der Milchgabe weiter am Nuckel saugen konnen. Je langer sich die Kalber im Trankestand
aufhalten, desto besser diirfte ihre Saugmotivation im Zusammenhang mit der Milchaufnah-
me befriedigt werden.

Zudem konnte gezeigt werden, dass die Kédlber umso mehr unabhingig besaugten, je hau-
figer sie den Trankestand ohne Anrecht besuchten. Die Anzahl der erfolglosen Besuche im
Trankestand diirfte die Hohe der Saugmotivation eines Kalbes im Vorfeld der Milchaufnah-
me widerspiegeln. Da in dieser Situation weder der Trankestand noch ein anderes Kalb Milch
bieten, und die Saugmotivation nicht durch eine Milchaufnahme vermindert werden kann,
muss es andere Stimuli geben, die die Kilber dazu bewegen, nicht im Trankestand am
Nuckel zu saugen, sondern ein anderes Kalb vorzuziehen. Offenbar bietet der Trankestand
nicht alle vom Tier benétigten Reize, um die Saugmotivation zu stillen. Diese werden
anscheinend umso wichtiger, wenn der Trankestand keine Milch liefert. Solche Stimuli konn-
ten Fellkontakt, Kérperwdarme oder das Ausfiihren von Kopfstossen sein, die beim Besaugen
eines anderen Kalbes moglich sind, was sich auch in der Wahl des bevorzugten Saugobjek-
tes zeigte.

Um die Motivation des unabhingigen Besaugens zu begriinden, kann der Kontext der
Milchgabe nicht miteinbezogen werden. Es ist viel eher anzunehmen, dass das Kalb aufgrund
verschiedener anderer Motivationsmechanismen wie Hunger (DE PASSILLE und RUSHEN, 1997b)
oder mangelnde Saugtatigkeit (DE PAssiLLE, 2001) vor jedem Saugakt bereits eine Saugmotiva-
tion aufbaut. Da die Abtrankmethode nicht die Art der Verabreichung der Milch beeinflusste,
sondern vor allem im Kontext der Aufnahme von festem Futter und der Pansenentwicklung
stand, war davon auszugehen, dass ein Einfluss der Abtrankmethode sich somit vor allem im
Auftreten von unabhangigen Besaugen niederschlagen sollte. Ein Einfluss des individuellen
Abtrankens auf die Entwicklung des gegenseitigen Besaugens unabhangig von der Milchauf-
nahme konnte in der vorliegenden Untersuchung auch nachgewiesen werden. Wiahrend die
individuell abgetrankten Kalber im Verlauf des Versuchs immer weniger unabhangig besaug-
ten, war diese Entwicklung bei den praxisiiblich abgetrankten Kalbern nicht zu beobachten.
Der positive Einfluss des individuellen Abtrankens wirkte sich deshalb vor allem auf den Zeit-
raum nach dem Absetzen aus. Dies unterstiitzt die formulierte Hypothese, dass individuell
abgetrankte Kalber geringeren physiologischen Belastungssituationen aufgrund ihrer Erndh-
rungssituation ausgesetzt sind als praxistiblich abgetrankte Kélber, was sich letztendlich in
weniger gegenseitigem Besaugen zeigt.

Dies spiegelte sich auch in der Gewichtsentwicklung der Kélber wider. Zwar lagen die in
der vorliegenden Studie ermittelten Gewichtszunahmen fiir beide Gruppe im Mittel im pra-
xistiblichen Rahmen (KIRCHGESSNER, 1987), doch nahmen die individuell abgetrankten Kalber
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stetig an Gewicht zu, wihrend die praxisiiblichen abgetrankten Kalber nach dem Absetzen
(Phase 3) stagnierten. Die individuelle Abtrankmethode bietet jedem einzelnen Kalb eine
bedarfsgerechtere Fiitterung und scheint dadurch eine schonende Entwicklung zum Wieder-
kauer in einer tierindividuell angepassten Entwicklungsgeschwindigkeit sicherzustellen. Zur
Pravention des gegenseitigen Besaugens ist somit nicht nur die Art der Verabreichung der
Milch, sondern die gesamte Fiitterungssituation zu berticksichtigen.
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Imitation der sozialen Kérperpflege -

Imitation des sozialen Leckens durch den Menschen: Auswirkungen
auf die Kuh-Mensch-Beziehung
Grooming-Imitation by a human: effects on cow-human relationship

CLAUDIA SCHMIED, SUSANNE WAIBLINGER, XAVIER BOIVIN

Zusammenfassung

Diese Studie untersuchte, ob das Streicheln von Kithen durch den Menschen an bevorzug-
ten Stellen des sozialen Leckens die Kuh-Mensch-Beziehung effektiver verbessert als Strei-
cheln an einer nicht bevorzugten Stelle. Hierzu wurden 60 Kiihe in 4 Gruppen eingeteilt: 2
Gruppen wurden an einer von zwei im sozialen Lecken bevorzugten Stellen (dorsaler Hals
= HD, ventraler Hals = HV) gestreichelt, eine Gruppe an einer nicht bevorzugten Stelle
(seitliche Brust = BS), und die vierte Gruppe (Kontrolle = K) wurde nicht gestreichelt, son-
dern die Person stand still neben dem Tier. Der Kontakt erfolgte 5 Minuten pro Tag an 15
Tagen (= Kontaktphase) durch dieselbe Person. Zur Beurteilung der Verdanderung der Kuh-
Mensch Beziehung wurden ein Arena-Test und ein Ausweichdistanz-Test sowohl vor als
auch nach der Kontaktphase durchgefiihrt. Im Arena-Test zeigten die drei Streichelgruppen
nach der Kontaktphase hadufigere und schnellere Anndherung an die Testperson (= Streichler)
als davor (p < 0,05), wihrend es in der Kontrollgruppe zu keiner Anderung kam. Alle drei
Streichelgruppen zeigten auch schnellere und hdufigere Anndherung an die Testperson als
die Kontrolle (p < 0,05), aber sie unterschieden sich nicht untereinander. Im Ausweichdis-
tanz-Test verringerte sich der Ausweichdistanz-Score in den beiden Gruppen HD und HV
(p < 0,01), d.h. diese beiden Gruppen zeigten eine hbhere Toleranz fiir Beriihrung am Kopf,
wahrend in der BS-Gruppe und in der Kontrolle keine Anderung eintrat. Das geringste Aus-
weichen zeigten die HV-Tiere, sie unterschieden sich nicht nur von der Kontrolle (p < 0,05),
sondern auch von der BS-Gruppe (p < 0,05) und tendenziell von der HD-Cruppe (p < 0,1).
Die Ergebnisse der Studie unterstreichen die Wichtigkeit von positivem taktilen Kontakt
(Streicheln) im Vergleich zu bloBer Anwesenheit einer Person (Gewdhnung). Dartiber hinaus
scheinen im intraspezifischen Sozialverhalten (dem sozialen Lecken) bevorzugte Regionen —
besonders der ventrale Hals — die Interspezies-Beziehung Tier-Mensch wirkungsvoller zu ver-
bessern.

Summary

This study investigated, whether stroking cows by a human at preferred regions of social lick-
ing is more effective in improving the cow-human relationship than stroking on a non-pre-
ferred region. Therefore 60 cows were divided into 4 groups: 2 groups were stroked at one
of two regions preferred in social licking (neck dorsal = HD, neck ventral = HV), one group
at a non-preferred region (lateral chest = BS), and the fourth group (control = K) was not
stroked, but the person stood still beside the cow. The treatment was carried out 5 minutes
per day on 15 days by the same person. For assessing the cow-human relationship an arena-
test and an avoidance-test were carried out before and after the treatment. In the arena-test
the three stroking groups showed more and quicker contact to the test person (= stroker)
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after the treatment (p < 0.05), whereas there was no change in the control group. All three
stroking groups had contact to the test person quicker and more often than the control
(p < 0.05), but they did not differ in-between. In the avoidance-test the avoidance-score
decreased in HD and HV (p < 0.01), i.e. these two groups had a higher tolerance for touch-
ing the head, whereas in the BS-group and in the control no changes occurred. The lowest
avoidance was found in the group neck ventral, which differed not only from the control
(p < 0.05), but also from BS (p < 0.05) and tended to differ from the HD (p < 0.1). The
results of this study underline the importance of positive tactile contact (stroking) in com-
parison with only presence of a human (habituation) and moreover it seems that preferred
regions of intraspecific behaviour (social licking), and here especially the region neck ven-
tral, are most effective for the interspecies contact in the human-animal context.

1 Einleitung

Positiver Kontakt in Form von Streicheln, ruhig Zureden und auch direktem Fittern kann die
Beziehung vom Rind zum Menschen verbessern und dadurch Schwierigkeiten im Umgang
reduzieren und das Wohlbefinden der Tiere erh6hen (LENSINK et al. 2000, 2001, WAIBLINGER
et al. 2004). Bisherige Untersuchungen verwendeten jedoch meist verschiedene Arten des
positiven Kontakts (Streicheln, Biirsten, freundliches Ansprechen und Angebot von schmack-
haftem Futter) gleichzeitig (DE PASILLE et al. 1996, MUNKSGAARD et al. 1997, BoiviN et al. 1998,
RUSHEN et al. 1999a). Dadurch kann keine Aussage tiber die Wirkungen der verschiedenen
Formen des Kontakts gemacht werden.

Als eine Moglichkeit, den Umgang mit Tieren zu erleichtern, schlugen einige Autoren
(GRANDIN 1987, SEABROOK 1994, SEABROOK und BARTLE 1992, RUSHEN et al. 1999b) vor, das
speziesspezifische Sozialverhalten zu nutzen bzw. zu imitieren. Dieses dient im Herdenver-
band dazu, affiliative soziale Beziehungen zu etablieren und zu erhalten und soziale Span-
nungen abzubauen, wie auch fiir das soziale Lecken des Rindes beschrieben (SAMBRAUS
1969, REINHARDT 1980, SATO 1984, WAIBLINGER et al. 2002).

Ziel dieser Arbeit war es, die Auswirkungen regelmaligen taktilen Kontaktes, d.h. von
Streicheln, auf die Kuh-Mensch-Beziehung zu untersuchen. Insbesondere untersuchten wir,
ob Streicheln an im sozialen Lecken bevorzugten Stellen effektiver in der Verbesserung der
Kuh-Mensch Beziehung ist als Streicheln an nicht-bevorzugten Stellen.

2  Tiere, Material und Methoden
2.1 Tiere und Haltung

Die Untersuchung fand im Februar 2003 im Anbindestall des Lehr- und Forschungsgutes der
Veterinarmedizinischen Universitit Wien mit 30 Braunvieh- und 30 Fleckvieh-Kiihen statt.
Die Kiihe waren zwischen 2 und 10 Jahre (4,7 + 1,8) alt und waren alle unter denselben Hal-
tungs- und Management-Bedingungen (Laufstall und Weide bis zum ersten Abkalben, dann
Anbindestall) aufgezogen. Die Tiere waren an verschiedene Betreuer gewohnt und wurden
auch in der Lehre als Ubungstiere fiir Studenten eingesetzt, auRer in der Zeit um den Versuch
(Janner-Marz 2003).
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2.2 Versuchsdesign

Die 60 Kithe wurden in 4 Gruppen eingeteilt, welche ausgeglichen hinsichtlich Rasse, Alter,
Trachtigkeitsstadium und Milchleistung waren. Zwei Gruppen wurden an Hals dorsal (HD)
bzw. Hals ventral (HV) gestreichelt, beides Regionen, die im sozialen Lecken bevorzugt sind,
d.h. in der Vorstudie zum sozialen Lecken am langsten geleckt wurden, bzw. wo die meis-
ten positiven Reaktionen gesehen wurden. Eine weitere Gruppe wurde an einer nicht bevor-
zugten Region, seitliche Brust (BS, selten geleckt) gestreichelt, wahrend die Kontrollgruppe
(K) nicht gestreichelt wurde, sondern dieselbe Zeit neben den Tieren ruhig stehend verbracht
wurde. Der Kontakt erfolgte 5 Minuten pro Tag an 15 Tagen innerhalb von drei Wochen
(= Kontaktphase) durch dieselbe Person, was einem Gesamtkontakt von 75 Minuten/Tier ent-
spricht.

2.3 Verhaltenstests

Um Anderungen in der Kuh-Mensch-Beziehung beurteilen zu kénnen, fanden sowohl vor als
auch nach der Kontaktphase Verhaltenstests (Anndherungsverhalten und Ausweichdistanz)
statt, durchgefiihrt jeweils von der wihrend der Kontaktphase streichelnden Person.

2.3.1 Arena-Test

Die Arena (7 x 7 m) befand sich im Freien, direkt vor der Stalltiire, gebaut aus Texasgittern.
In der Mitte der dem Zugang gegeniiberliegenden Seite stand die Testperson, umgeben von
zwei durch Sdgespdne markierte Halbkreise mit einem Radius von 1 m bzw. 3 m.

Die Kiihe wurden einzeln in schonender Art und Weise (2 Personen, Halfter) in die Are-
na verbracht, in welcher die Testperson schon auf ihrer Position (ruhig stehend, Hande in den
Jackentaschen) stand. Die Testzeit von 5 Minuten begann mit dem SchlieBen des Arena-
Zugangs. Es wurde die Latenzzeit bis zum ersten Kontakt = Beriihrung (Schniiffeln, Lecken)
der Testperson erhoben.

Der Arena-Test fand dreimal statt: 1. unmittelbar vor der Kontaktphase (in der Woche
davor), 2. unmittelbar (Tag 1-3) nach der Kontaktphase und 3. im Abstand von 4 Wochen
(ohne Kontakt zur Testperson).

2.3.2 Ausweichdistanztest (modifiziert nach WAIBLINGER)

Mit der Bestimmung der Ausweichdistanz begann die Testperson 2-2,5 m frontal vor der
Kuh. Der Arm war in einem Winkel von 45° vor dem Korper gehalten, Handriicken zur Kuh,
der Blick war auf das Flotzmaul gerichtet. Es erfolgte eine langsame und gleichmaRige Anna-
herung (1 Schritt/s) von vorne an die stehende Kuh und eine Schatzung des Abstandes zwi-
schen Handriicken und Flotzmaul im Moment des Ausweichens (in cm). Wenn eine Beriih-
rung moglich war, wurde die Hand gewendet und seitlich zur Backe gefiihrt und anschlie-
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Bend versucht dort zu streicheln. Die Beurteilung der Reaktionen erfolgte mittels folgenden

Scores: 1 = Streicheln fir > 5 s moglich
2 = Streicheln fir 3-5 s moglich
3 = Streicheln fiir 1-2 s moglich
4 = Ausweichen unmittelbar nach Bertihrung des Flotzmauls
5 = Ausweichdistanz < 10 cm
6 = Ausweichdistanz 10-20 cm

7 = Ausweichdistanz > 20 cm
Jedes Tier wurde dreimal getestet (im Abstand von min. 15 Min) und anschlieBend ein
Mittelwert gebildet. Insgesamt wurde jede Kuh zu 5 verschiedenen Zeitpunkten getestet: 1.
unmittelbar vor der Kontaktphase (in der Woche davor), 2. unmittelbar (Tag 1-3) nach der
Kontaktphase, 3. im Abstand von 4 Wochen (ohne Kontakt zur Testperson), 4. im Abstand
von 8 Wochen und 5. im Abstand von 4 Monaten.

2.3.3 Statistik

Aufgrund nicht normalverteilter Daten wurde nicht parametrische Statistik angewandt. Fiir
Anderungen zwischen den Testzeitpunkten wurde der Friedman-Test fiir abhingige Daten und
bei signifikanten Ergebnissen der Wilcoxon-Test fiir zwei verbundene Stichproben verwendet.
Fir Gruppenunterschiede innerhalb der Testzeitpunkte wurde der Kruskal-Wallis-Test fir
unabhdngige Daten und im Fall von Signifikanzen der Mann-Whitney-U-Test eingesetzt.

3 Ergebnisse
3.1 Arena-Test

Der Friedman-Test zeigte, dass es Unterschiede im zeitlichen Verlauf zwischen den 4 Grup-
pen gab (p < 0,001): alle drei Streichelgruppen kamen nach der Kontaktphase haufiger bzw.
schneller bis zur Beriihrung der Testperson (= Streichler) als davor (p < 0,05), wédhrend es
in der Kontrollgruppe zu keiner Anderung kam. Dieses Ergebnis fand sich auch noch nach 4
Wochen ohne Streicheln in gleicher Weise (p < 0,05).

Beim Gruppenvergleich innerhalb der Testzeitpunkte fand sich kein Unterschied im Are-
na-Test vor der Kontaktphase, wodurch der Ausgangspunkt fiir alle 4 Gruppen als gleich
anzusehen ist. Jedoch unmittelbar nach der Kontaktphase unterschieden sich die Gruppen
(p < 0,01): Kiihe der drei Streichelgruppen bertihrten schneller und haufiger die Testperson
als die Kontrolle (HD und BS: p < 0,05; HV: p < 0,1), aber sie unterschieden sich nicht
untereinander. Dasselbe Bild (p < 0,05) bot sich auch noch nach 4 Wochen (HV: p < 0,01;
HD und BS: p < 0,1; Abb. 1).

3.2 Ausweichdistanz-Test

Im Ausweichdistanz-Test gab es ebenfalls Anderungen im zeitlichen Verlauf (p < 0,001):
Nur bei den beiden Gruppen, die an einer bevorzugten Region gestreichelt wurden (HD und
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HV), verringerte sich die Ausweichdistanz nach der Kontaktphase signifikant (p < 0,01), d.h.
diese beiden Gruppen zeigten eine hohere Toleranz fiir Beriihrung am Kopf, wahrend in BS
und in der Kontrollgruppe keine Anderung eintrat. Diese Ergebnisse zeigen ebenfalls eine
Persistenz tber die Zeit, in diesem Fall von 8 Wochen bei HD und HV (p < 0,05).

Auch hier fand sich beim Gruppenvergleich vor der Kontaktphase kein Unterschied, d.h.
der Ausgangspunkt war fiir alle 4 Gruppen derselbe. Das geringste Ausweichen nach der
Kontaktphase zeigten die Tiere der Gruppe Hals ventral: Sie unterschied sich nicht nur von
der Kontrolle (p < 0,05), sondern auch von BS (p < 0,05) und auch tendenziell von HD
(p < 0,1, Abb. 2). Die tbrigen drei Gruppen unterschieden sich hier nicht signifikant von-
einander. Auch dieses Ergebnis fand sich sowohl nach 4 Wochen (p < 0,01) als auch nach
8 Wochen ohne Kontakt wieder (p < 0,05) und verschwand erst nach 4 Monaten.
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4 Diskussion

Die Ergebnisse unterstiitzen unsere Hypothese, dass Kontakt, der soziopositives Verhalten
imitiert, die Kuh-Mensch-Beziehung besonders effektiv verbessern kann. Der Arena-Test zeig-
te deutlich, dass positiver taktiler Kontakt (Streicheln; Imitation des sozialen Leckens) die
Kuh-Mensch Beziehung verbessert, die bloRe Anwesenheit einer Person in nachster Ndhe
(Gewohnung) hatte hier keinen Effekt. Im Ausweichdistanz-Test fand sich ein deutlicher
Unterschied zwischen den drei Regionen: Nur das Streicheln an den beiden bevorzugten
Regionen — dorsaler und ventraler Hals — war in der Lage, die Ausweichdistanz zu senken
bzw. die Toleranz fiir Bertihrung am Kopf zu erhohen, wahrend sowohl bloRe Anwesenheit
als auch Streicheln an der seitlichen Brust zu keiner Anderung der Ausweichreaktion fiihrten.
AuBerdem zeigte die Hals ventral-Gruppe die niedrigste Ausweichdistanz, d.h. die meisten
Tiere dieser Gruppe tolerierten Beriihrung am Kopf.

Die unterschiedlichen Ergebnisse der beiden Tests deuten darauf hin, dass verschiedene
Motivationen/Emotionen gemessen werden. Im Arena-Test wirken verschiedene Stressoren
auf die Kuh, insbesondere Isolation (Boissy und LE NEINDRE, 1997) und neue Umgebung. Es
ist daher wahrscheinlich, dass die Reaktionen auf die Testperson vor allem auf das MaR der
Furcht vor bzw. des Vertrauens in Menschen zuriickzufiihren sind, wie von verschiedenen
Autoren gezeigt (z.B. BREUER et al. 2003). Die generelle Stresssituation oder die Bedeutung
weiterer Motivationen (Exploration — Neugier), die die Reaktionen im Arena-Test beeinflus-
sen, konnten zum Fehlen eines Unterschiedes zwischen den Streichelregionen gefiihrt
haben. Der Ausweichdistanz-Test wird im Gegensatz dazu in der gewohnten Umgebung
durchgefiihrt, welche gleichzeitig Ort des Streichelns war. Kiihe lernen sehr schnell, eine
bestimmte Person und/oder einen bestimmten Ort mit angenehmen oder unangenehmen
Erfahrungen zu verbinden und dementsprechend zu reagieren (RusHeN et al. 1998). Es ist
daher anzunehmen, dass die Kithe im Ausweichdistanz-Test nach der Kontaktphase bei
Anndherung der Testperson (die auch den Kontakt durchgefiihrt hatte) eine gewisse Erwar-
tung in Bezug auf den folgenden Kontakt hatten. Die Ausweichreaktion im Anbindestand
dirfte deshalb Auskunft Giber die positive Dimension der Beziehung zum Menschen bzw. zur
Testperson geben. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass Streicheln an den bevorzugten
Regionen — und hier v.a. am Hals ventral - als positiver empfunden wird, da nur hier die Tole-
ranz fiir Bertihrung am Kopf anstieg. Dies wird unterstiitzt durch Ergebnisse zu den unmittel-
baren Reaktionen auf das Streicheln (SCHMIED 2004): Es fanden sich mehr positive Verhal-
tensdauBerungen (z.B. Strecken des Halses und Ohrenhingen) beim Streicheln an den bevor-
zugten Regionen; Streicheln am Hals ventral fihrte zudem zu einer niedrigeren Herzfre-
quenz als an den beiden anderen Regionen, was auf eine besondere Rolle der Region HV
hindeutet.

Interessant ist auch die Persistenz der Verbesserung der Reaktionen auf den Menschen
Uber langere Zeit ohne Kontakt zur Testperson (min. 4 Wochen im Arena-Test und 8 Wochen
im Ausweichdistanz-Test), obwohl es sich insgesamt um eine recht kurze Kontaktphase
gehandelt hatte (75 Minuten) und dartiber hinaus in der Zwischenzeit durch tbliche Mana-
gementmafRnahmen und studentische Ubungen auch wenig angenehme bis unangenehme
Behandlungen der Tiere stattgefunden hatten.
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5  Schlussfolgerung

Die Ergebnisse der Studie unterstreichen die Wichtigkeit von positivem taktilen Kontakt
(Streicheln = Imitation des sozialen Leckens) im Vergleich zu bloRer Anwesenheit einer Per-
son (Gewohnung). Dartiber hinaus scheint das Streicheln an im intraspezifischen sozialen
Lecken bevorzugten Regionen — besonders am ventralen Hals — positiver empfunden zu
werden und besonders effektiv in der Verbesserung der Kuh-Mensch-Beziehung zu sein.
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Soziometrische Untersuchungen bei der Gruppenbildung von Sauen
Sociometric investigations in mixing of sows

STEFFEN HOY, JORG BAUER, CARMEN WEIRCH

Zusammenfassung

In die Untersuchungen wurden insgesamt 41 Sauengruppen zu je 6 bis 8 Tieren nach dem
Absetzen der Ferkel und bei der Gruppenbildung in einer Stimu-Bucht einbezogen. 136 Sau-
en (17 Gruppen zu je 8 Sauen) wurden nach 7 oder 28 Tagen Einzelhaltung im Besamungs-
stall erneut gruppiert. Wahrend der ersten 48 Stunden nach dem ersten und zweiten Grup-
pieren wurden die Haufigkeit und das Ergebnis der agonistischen Interaktionen (Al) mittels
Infrarot-Videotechnik analysiert. Die Ergebnisse zu Sieg oder Niederlage wurden in eine
8 x 8-(Sieger-Verlierer-)Matrix eingetragen. Die soziometrischen Parameter (DC, h, h’, K) und
die Prozentsdtze an unbekannten, one-way-, two-way- und unentschiedenen Beziehungen
wurden fiir 8 Gruppen mit 7 Tagen Einzelhaltung und fiir 9 Gruppen mit 28 Tagen Einzel-
haltung ausgewertet. Die Anzahl der Al pro Sau und 48 Stunden war bei der zweiten Grup-
pierung signifikant niedriger (7 d = 6,2; 28 d = 16,6) als bei der ersten Gruppierung (26,8
bzw. 32,6). Die Frequenz der Al war nach 7 Tagen Einzelhaltung signifikant niedriger als
nach 28 Tagen Haltung im Besamungsstand. Die Sauen bildeten nach dem ersten Gruppie-
ren eine semi-lineare Hierarchie mit hohen Werten fiir h” (bis 0,698), K (bis 0,615) und DC
(bis 0,922). Nur in den Gruppen mit 7-tagiger Einzelhaltung gab es von der ersten zur zwei-
ten Gruppierung einen signifikanten Rickgang in den Werten fir h, h” und K, jedoch einen
Anstieg im Wert fir DC in beiden Gruppen (7 bzw. 28 Tage Einzelhaltung). Der Prozentsatz
unbekannter Beziehungen zwischen den Sauen nach dem ersten Gruppieren erreichte einen
Mittelwert von 22,8 %; in zwei Gruppen kiampften 32,1 % der Sauen(paare) niemals mit-
einander. Beim zweiten Gruppieren stieg die Quote unbekannter Beziehungen auf 56,7 %
in den Gruppen mit 7 Tagen Einzelhaltung und auf 30,6 % in den Sauengruppen mit 28-tagi-
ger Haltung im Besamungszentrum. In einer Gruppe waren beim zweiten Gruppieren 75 %
der Beziehungen ungeklart. Bis zu 71,8 % der Beziehungen nach dem ersten Gruppieren
waren unidirektional und bis zu 11,1 % bidirektional. Diese Prozentsidtze waren nach dem
zweiten Gruppieren niedriger und differierten zwischen den Gruppen mit 7- bzw. 28-tdgiger
Einzelhaltung. In den Nachtstunden traten deutlich weniger Kampfe als am Tage auf, wobei
tagsiiber zwei Peaks in der Haufigkeit von Al zu erkennen waren (am Morgen und am
Nachmittag). Es wurden keine Einfliisse der Genotyp-Zusammensetzung der Gruppe, der
mittleren Wurfnummer, der Variabilitat der Wurfnummer (s %), der mittleren Lebendmasse
beim Absetzen, der Variabilitit der Lebendmasse beim Absetzen (s %) und der Jahreszeit auf
die Haufigkeit der Al und die soziometrischen Parameter gefunden.

Summary
Fourty-one groups of 6 to 8 sows each after weaning and during mixing in a stimulation pen

were included in the analysis. One hundred thirty-six sows (17 groups with 8 sows each)
were reunited in the stimu-pen after either 7 or 28 days in single housing. During the first 48
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hours after introduction and reunion the occurrence and the outcome of all agonistic inter-
actions (Al) were observed using an infrared video technique and data of wins and defeats
was transformed into an 8 x 8 (winner — loser) matrix. The sociometric parameters (DC, h,
h’, K) and the percentages of unknown, one-way, two-way and tied relationships were regis-
tered for eight groups of sows which had a 7 d interval in single housing between separation
and reunion and nine groups which spent 28 d in single housing. The number of Al per sow
and 48 h was significantly lower after reunion (7 d = 6.2; 28 d = 16.6) compared with the
period after the introduction (26.8, 32.6 respectively) and the frequency of Al was signifi-
cantly lower after 7 d than after 28 d in single housing. The sows established a semi-linear
hierarchy after first mixing with high values for h’ (up to 0.698), K (up to 0.615) and DC (up
to 0.922). Only in the 7 d groups, there was a significant decrease in the values of h, h” and
K, when comparing the introductory period with the period after the reunion, but an increa-
se in DC was calculated for both groups (7 d, 28 d). The percentage of unknown relation-
ships after introduction had an average value of 22.8 % , reaching 32.1 % in two groups.
After reunion this had risen to 56.7 % and 30.6 % for the 7 d and 28 day groups respectively,
one group even reached a maximum of 75 %. Up to 71.8 % of all relationships after intro-
duction were unidirectional and up to 11.1 % were bidirectional, these percentages were
lower after reunion and also differed between the 7 d and the 28 d groups. The number of
Al was lower during the night compared with the daytime. During the day, two peaks in the
frequency of Al were observed (during the morning and during the afternoon). No impact of
the percentages of different breeds in the groups, of average and the variability (s %) of pari-
ty number, of the average and the variability (s %) of live weight at weaning and of the sea-
son on the number of Al and the sociometric parameters was found.

1 Einleitung

Nach der EU-Richtlinie 2001/88/EG ist die Gruppenhaltung tragender Sauen zwischen dem
29. und dem 108. Trachtigkeitstag (eine Woche vor dem voraussichtlichen Abferkeltermin)
spatestens ab dem 1.1.2013 fiir alle Betriebe zwingend vorgeschrieben. Fiir den Stallneubau
sowie den Umbau gilt dies bereits ab dem 1.1.2003. Bei der Gruppenbildung treten biolo-
gisch durchaus zweckmaRige (teleonome) Rangordnungskampfe auf. Im Ergebnis wird eine
soziale Hierarchie etabliert, die in der Folge weitere Kampfe verhindert bzw. deren Zahl und
Schwere deutlich herabgehen ldsst (MeesE und EwBANK 1973).

Es wurde wiederholt darauf verwiesen, dass in neu formierten Gruppen nahezu alle Sau-
en in agonistische Interaktionen involviert wéren, wobei einige Tiere die meisten Kampfe
initiieren und gewinnen, andere dagegen zumeist die Verlierer sind (MOUNT und SEABROOK
1993, AReY und FRANKLIN 1995, MOORE et al. 1993, BARNETT et al. 1992). Eine relativ stabile
Rangordnung wird nach verschiedenen Angaben nach 2 Tagen (BAuErR und Hoy 2003), 3
Tagen (OLDIGs et al. 1992) oder 10 Tagen (VAN PUTTEN und VAN DE BURGWAL 1990) erreicht.
Wenn die Rangordnung erst einmal stabilisiert ist, erkennen die Tiere sich einander indivi-
duell Giber eine Woche (OLssoN und SVENDSEN 1995) bis zu 4 Wochen (SPOOLDER et al. 1996),
vielleicht im Fall von Tieren mit hoher Rangposition sogar bis zu 6 Wochen (EwBANk und
MEESE 1971).

Das aggressive Verhalten der Sauen untereinander bei der Gruppenbildung in der frithen
Graviditat kann physiologische Stressreaktionen nach sich ziehen (ARey und EDWARDS 1998).
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Diese wiederum kénnen eine nachteilige Wirkung auf Fruchtbarkeitsparameter, wie Umrau-
scherquote und WurfgréRe lebend geborener Ferkel, haben und somit zu moglichen Stérun-
gen der Graviditat fiihren (SCHNURRBUSCH und HUHN 1994, Hoy und LUTTER 1995, KLOCEK et
al. 1992, TAUREG et al. 1991, GERTKEN et al. 1993).

Mit verschiedenen Strategien (Arena, Stimu-Bucht) soll erreicht werden, dass die Kampfe
zu einem Zeitpunkt und an einem Ort so ablaufen, dass sie keine Schaden anrichten. So soll
das hochst stressvolle Ereignis des Gruppierens von Sauen (AREY 1999) in einer Stimu-Bucht
unmittelbar nach dem Absetzen der Ferkel ablaufen, wenn die Sauen noch nicht tragend sind
(BAUER und Hoy 2002). Die Tiere werden fiir 4 Tage in einer Stimu-Bucht gruppiert, dann in
Einzelbesamungsstanden kiinstlich besamt und erneut entweder bereits nach 7 Tagen Einzel-
haltung oder EU-konform nach spétestens 28 Tagen Einzelhaltung (nach der erfolgreichen
Besamung) zu einer Gruppe zusammengefihrt (BAUER und Hovy 2003).

Dominanz ist ein multidimensionales, vielfaktorielles Phanomen. Somit ist es notwendig,
Dominanzbeziehungen auf verschiedenen Ebenen (Individuum, Dyade = Paar, Gruppe) zu
untersuchen und mit Hilfe standardisierter soziometrischer Methoden ein Gesamtbild der
sozialen Hierarchie in Sauengruppen bzw. allgemein in Tiergruppen zu modellieren (LANG-
BEIN und PupPE 2004a, b). Das Ziel der vorliegenden Untersuchung bestand darin, mit Hilfe
soziometrischer Kenngrélen die soziale Hierarchie in Gruppen von Sauen auf unterschied-
lichen Ebenen bei der ersten Gruppenbildung nach dem Absetzen sowie beim zweiten Grup-
pieren nach 7 Tagen oder 28 Tagen Einzelhaltung zu analysieren.

2 Untersuchungsbedingungen und Methoden

Fir die Untersuchungen stand die Lehr- und Forschungsstation Oberer Hardthof des Institu-
tes fur Tierzucht und Haustiergenetik der Justus-Liebig-Universitat zur Verfligung. Die Sti-
mu(lations)-Bucht wurde in einem Aullenklimastall auf 20 m? mit Stroheinstreu eingerichtet
(BAUER und Hoy 2002). Die Flache betrug anfanglich 2,5 m? je Sau und wurde spéter auf
3 m?/Tier erweitert. Wahrend des maximal 4-tagigen Aufenthaltes der Tiergruppe erfolgte die
Fltterung zur freien Aufnahme aus Trockenautomaten. Es bestand Sicht- und Schnauzenkon-
takt zu einem Eber in der benachbarten Bucht. Von Donnerstagmorgen nach dem Absetzen
bis zum darauffolgenden Montagmorgen (4 Tage) stand die Sauengruppe zu jeweils 6-8
Sauen in dieser Stimu-Bucht. Dann wurden die Sauen in Besamungsstinde umgestallt und
duldungsorientiert besamt. Nach 7 Tagen (Montagmorgen) oder nach 28 Tagen (ebenfalls
Montagmorgen) kamen dieselben Sauen — unabhdngig vom Trachtigkeitsstatus — erneut fiir
diesmal 48 Stunden (bis Mittwochvormittag) zur zweiten Gruppenbildung in die Stimu-
Bucht.

Insgesamt wurden 41 Gruppen beim ersten Gruppieren in die Untersuchungen einbe-
zogen. Bedingt durch leistungs- oder krankheitsbedingte Selektionen zur Schlachtung und
durch Umrauscher konnten nicht immer 8 Sauen gruppiert werden (im 14-Tage-Rhythmus).
136 Sauen in 17 Gruppen wurden beim ersten und zweiten Gruppieren untersucht. Die Tie-
re gehorten Uberwiegend den Rassen Landrasse, Edelschwein, Pietrain sowie Kreuzungen
daraus an. Die mittlere Wurfnummer betrug 3,6 + 2,1, die Sdugezeit 25,5 Tage und die
Lebendmasse beim Absetzen 234,6 + 38,7 kg. Ohrmarken und eine grol’e schwarze Num-
mer auf dem Riicken erlaubten die individuelle Identifikation (Abb. 1).
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Abb. 1: Stimulationsbucht fiir
Sauen
Stimu-pen for sows

Die Verhaltensuntersuchungen erfolgten mittels Infrarot-Videotechnik (IR-Kamera WV-BP
330, Panasonic; IR-Strahler WFL-I/LED-30 WN; Langzeitvideorecorder AG-TL 350, Panaso-
nic) ltickenlos tber 48 Stunden, nachdem zuvor nachgewiesen worden war, dass innerhalb
der ersten 2 Tage tiber 90 % aller Rangkampfe stattfinden (BAUER und Hoy 2002). Die Aus-
wertung fand an einem Videorecorder mit Jog/Shuttle-Funktion (schnelle Auswahl zwischen
Zeitlupen-Auswertung und Vor- und Riicklauf) und einem groen Fernseh-Monitor statt. Die
Haufigkeit und das Ergebnis der agonistischen Interaktionen (Al) wurden registriert. Eine Al
wurde definiert als ein Kampf oder eine Verdrangung mit physischem Korperkontakt beider
Kontrahenten, die durch eine Sau initiiert wurde, typische aggressive Verhaltenselemente ent-
hielt und die durch submissive Verhaltensweisen einer der beiden Kampfpartnerinnen beant-
wortet wurde (PupPE 1998, LANGBEIN und Puppe 2004a, b). Die Daten zu Siegen und Nie-
derlagen wurden in eine Sieger-Verlierer-Matrix (8 x 8-Matrix bei 8 Sauen pro Gruppe) mit
den Zeilen fir die Siege und den Spalten fiir die Niederlagen eingetragen (siehe Beispiel fiir
die Matrix in BAUER und Hoy 2002). Auf der Basis dieser Matrix konnte die Gesamtzahl der
Al (Siege und Niederlagen) pro Sau und 48 Stunden berechnet werden — und zwar fiir das
erste und zweite Gruppieren nach 7 bzw. 28 Tagen Einzelhaltung. Auf dieser Grundlage
kann zunichst der Rangindex berechnet werden (PuppE 1996, LANGBEIN und PupPE 2004a,
BAUER und Hoy 2002) und die Zuordnung der Rangindices, die Werte von —1 bis + 1 anneh-
men konnen, zu Rangpldtzen (von 1 bis 8 im vorliegenden Fall bei 8 Sauen) erfolgen. Damit
ldsst sich der individuelle Rang des Individuums bestimmen.

Besonders bei einer insgesamt niedrigen Anzahl an Kampfen treten zwischen manchen
Tieren nie Al auf. Neben den Dominanzbeziehungen auf Ebene des Individuums (Rangindex,
Rangplatz) sind daher Aussagen zu den Beziehungen auf Dyaden-Ebene (= Paarbeziehun-
gen) und fir die gesamte Gruppe von Interesse. Zwischen Paaren von Sauen kénnen 4 Arten
von Beziehungen auftreten:

= One-way-relationships

z.B.: zwischen Sau a und Sau b treten 20 Al auf - alle werden durch Sau a gewonnen,
= Two-way-relationships
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z.B.: zwischen Sau a und Sau b treten 20 Al auf — 15 Al werden durch Sau a und 5 Al
durch Sau b gewonnen,
= Tied (unentschiedene) relationships
z.B.: zwischen Sau a und Sau b treten 20 Al auf — 10 Al werden durch Sau a und 10
Al durch Sau b gewonnen,

= Unknown relationships
z.B.: zwischen Sau a und Sau b tritt niemals eine Al auf.

Bei 8 Sauen pro Gruppe sind 28 Paare (= Dyaden) moglich. Die Priifung auf Signifikanz
der Paarbeziehung ist mit dem Zeichentest nach VAN DER WAERDEN (1957 — zitiert in SACHS
1969) moglich. Bei einem Signifikanzniveau von p < 0,05 mussen z.B. bei 26 Interaktionen
mindestens 18 Siege durch einen Partner errungen werden, bei 28 Al sind es mindestens
19 : 9 und bei 30 Al mindestens 20 : 10 Siege. Eine Aussage zur Signifikanz ist erst ab einer
Gesamtzahl von 5 Al (5:0 = p < 0,05) moglich.

Um eine Aussage zur komplexen Hierarchie in einer Gruppe von Individuen treffen zu
kénnen, stehen verschiedene soziometrische Parameter zur Verfligung:

12
Landaus Linearititsindex h =

N
2 (S, -% (N=1)?
N3-N =1

mit N = GruppengroBe, S = Anzahl der Individuen, die durch das Individuum i dominiert
werden (LANDAU 1951, MARTIN und BATESON 1993)
Landaus korrigierter Linearitatsindex h’ — basierend auf h, aber korrigiert um die Anzahl
unbekannter Beziehungen — siehe unten (DE VRIES 1995)

24 d
Kendalls Linearitatskoeffizient K=1- far ungerade N und
N3-N
24 d
K=1- gerade Werte fir N
N3-4N

mit d = Zahl zirkularer Triaden und N = Gruppengrofe

H-D

Direktionaler Konsistenzindex DC =
H+ L

der tber alle Dyaden berechnet wird als die Gesamtzahl aller Verhaltensereignisse in der
Hauptrichtung innerhalb einer Dyade minus der Zahl der Al in der umgekehrten Richtung
innerhalb einer Dyade dividiert durch die Gesamtzahl an Al, die durch alle Individuen einer
Gruppe gezeigt wurden (VAN HOOFF und WENSING 1987).

Zur Berechnung der soziometrischen KenngroRen stand das Programm MatMan 1.1 (Nol-
dus) zur Verfiigung. Dazu wurde die 8 x 8-Matrix in eine Excel-Tabelle eingegeben (Abb. 2).
Durch die Prozedur ,Linear Hierarchy” dieses MatMan-Programmes werden die genannten
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Abb. 2: Beispiel
fur Excel-Tabelle
mit 8 x 8-Matrix
Example for Excel
sheet with 8 x 8
matrix

Abb. 3: Beispiel
fiir Anwendung
des MatMan-Pro-
grammes (Noldus)
Example for use of
MatMan program
(Noldus)

soziometrischen KenngroBen h, h’, K, DC, Anzahl und % der one-way, two-way, tied und
unknown relationships, die Matrix total (alle Al in der gegebenen Gruppe) sowie weitere
KenngroRen berechnet (Abb. 3).
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Die Mittelwertsunterschiede zwischen den soziometrischen Kenngrolen fiir beide Vari-
anten (7 Tage bzw. 28 Tage Einzelhaltung) wurden mit einer univariaten Varianzanalyse
unter Nutzung des folgenden Modells auf Signifikanz geprtft (SPSS 11.1)

Y = u + Gruppe; + Zeitpunkt; + (Gruppe x Zeitpunkt), + e;,

mit Gruppe (7d oder 28 d Einzelhaltung) und

mit Zeitpunkt (1. oder 2. Gruppieren) sowie

der Wechselwirkung von Gruppe und Zeitpunkt als fixe Faktoren (p < 0,05 bzw. p < 0,01).

3 Ergebnisse und Diskussion

Die mittlere Anzahl an Interaktionen pro Sau in 48 Stunden betrug bei der ersten Gruppenbil-
dung durchschnittlich zwischen 26,8 und 32,6 (p > 0,05). Die mittlere Zahl an Kampfen pro
Sau und 48 h bei der zweiten Gruppierung war signifikant niedriger als bei der ersten Begeg-
nung, wobei der Wert nach nur 7 Tagen Einzelhaltung (6,2 Al pro Sau und 48 h) statistisch
gesichert geringer als der nach 28 Tagen Einzelhaltung ausfiel (16,6 Al/Sau und 48 h) (Abb.
4).

Eine groBere Anzahl an Kampfen (= dyadische Begegnungen) kann dazu fiihren, dass sich
abzeichnende one-way-Beziehungen letztlich auch statistisch abgesichert werden kénnen. In
8er Gruppen konnen maximal 8! = 28 Beziehungen auftreten. Etwa 20 bis 25 % der mog-
lichen Dyaden bei der ersten Begegnung waren signifikant (5,63 bzw. 7,33). Im Zusammen-
hang mit der deutlich reduzierten Haufigkeit agonistischer Interaktionen sank auch die
Anzahl statistisch zu sichernder Al bei der zweiten Begegnung rapide ab — auf 0,25 bzw. 2,78
(signifikant im Vergleich zur ersten Gruppierung).

Die mittlere Anzahl an Rangkampfen pro Gruppe war in der ersten Stunde nach der
(ersten) Gruppenbildung in der Stimu-Bucht nach dem Absetzen der Ferkel am héchsten und
nahm danach von Stunde zu Stunde bis zur 5. Stunde ab. Die Gruppierung fand morgens
gegen 9 Uhr jeweils statt. Am Mittag bzw. frihen Nachmittag ging die Zahl der Kampfe
zuriick, um dann im Laufe des spateren Nachmittags wieder anzusteigen. Mit Einsetzen der
Dunkelheit kam es zu einem deutlichen Riickgang der Haufigkeit an Al. Am nachsten Tag
waren — dhnlich wie am ersten Tag — zwei Peaks der Al-Zahl festzustellen (Abb. 5). In der

Kémpfe pro Sau und 48 h
35 1 32,6 M 7d - 8 Gruppen
i 028 d -9 Gruppen
30 26,8 pp!
25 4
207 16,6
15 A
] p<0,01
. . . . 10 6’2
Abb. 4: Haufigkeit der Kampfe von 5
Sauen in 48 h beim 1. und 2.
Gruppieren 0 - - —
Frequency of agonistic interactions erstes zweites
between sows during 48 hours Zusammentreffen
during 1st and 2nd mixing n= 64 72
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40
Zahl der

Kampfe

Abb. 5: Mittlere Anzahl
von Rangkampfen pro
Stunde im Tagesgang
bei der 1. Gruppierung

(9 Gruppen) 1. 3. 5. 7. 9. 11 13.15.17. 19. 21. 23.25.27. 29. 31. 33.35. 37.39. 41. 43. 45.47.
Mean number of ago-
nistic interactions per Stunde
hour during the day at )
1st mixing (9 groups) = Dunkelheit
b .
) abp<0.01;¢p<0.05
80 - a 71,8
674 i 66,7
70 A T
60 -
a
50 - 415
40 A
30 c
20 - 9,8 b 111
b C
. 10 A 28
Abb. 6: Anteil one-way- und 18 ;
two-way-Beziehungen bei 0 A ——
1. und 2. Gruppierung (%) 1. Gruppierung 2. Gruppierung
Percentages of one-way and W7 done-way 07 dtwo-way B 28 d one-way M 28 d two-way
two-way relationships at 1st
and 2nd mixing (%) 8 Gruppen 9 Gruppen zu je 8 Sauen

darauf folgenden Nacht sank die Zahl der agonistischen Interaktionen auf nahezu Null. Am
Ende des Beobachtungszeitraumes (am Sonnabendmorgen — 45 bis 46 h nach Grup-
penbildung) deutete sich erneut ein kleiner Anstieg in der Frequenz von Al an. Die Dynamik
der Zahl an Kampfen im Tagesgang folgt damit dem biphasischen Aktivitatsrhythmus, der fiir
die Aktivitat wie auch fur die Futteraufnahme von verschiedenen Autoren beschrieben wur-
de (u.a. SCHEIBE 1987, PORzIG und SAMBRAUS 1991, BONScH und Hoy 1996, Hoy et al. 1995,
2001).

Die prozentuale Haufigkeit an one-way-Beziehungen lag bei der ersten Gruppierung von
Sauen zwischen 67,4 und 71,8 % (Abb. 6).

Demgegeniiber war die Quote an two-way-Beziehungen vergleichsweise niedrig und
betrug etwa 10 %. Somit werden etwa zwei Drittel aller Dyaden durch einen Partner klar
dominiert, indem alle Al von einer Kontrahentin gewonnen werden. Bei der zweiten Begeg-
nung lieB sich eine signifikante Reduzierung des Anteils an one-way-Beziehungen nur bei 7-
tagiger Trennung und Haltung in Einzelstinden nachweisen. In der 28-Tage-Gruppe war
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(%)
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Abb. 7: Anteil unbekann- 10 36 b
ter und unentschiedener 0.4 12
Beziehungen beim 1. 07
und 2. Gruppierung (%) 1. Gruppierung 2. Gruppierung
Percentages of unknown B 7 d unbekannt O 7 d unentschieden © 28 d unbekannt M 28 d unentschieden
and tied relationships at
1st and 2nd mixing (%) 8 Gruppen 9 Gruppen zu je 8 Sauen

zwar tendenziell ein Riickgang der Haufigkeit an geklarten one-way-Beziehungen von der
ersten zur zweiten Gruppierung festzustellen (von 71,8 % auf 66,7 %), im Vergleich zur 7-
tagigen Einzelhaltung war der Wert bei der zweiten Gruppenbildung jedoch deutlich héher
(66,7 vs 41,5 %). Die Quote an two-way-Beziehungen bei dem zweiten Mischen war sehr
niedrig (1,8 % bzw. 2,8 %) und signifikant geringer als beim ersten Gruppieren. Umgekehrt
nahm die Haufigkeit unbekannter Beziehungen von der ersten zur zweiten Bildung der Grup-
pen in beiden Varianten zu (signifikant fur die 7-Tage-Variante) (Abb. 7). Bei der ersten Grup-
pierung trat bei 17,1 % bis 22,8 % der Sauenpaare niemals eine agonistische Interaktion auf.
Bei der zweiten Gruppierung erreichte der Wert 30,6 % (28 Tage Einzelhaltung) bis 56,7 %
(7 Tage Einzelhaltung). Offensichtlich kannten die Tiere sich einander nach 7 Tagen Tren-
nung und Haltung im Besamungsstand noch so gut, dass bei mehr als der Halfte der Dyaden
niemals eine Auseinandersetzung beobachtet werden konnte.

Verschiedene Autoren verweisen darauf, dass sich keine starre Grenze fiir das Erkennungs-
vermogen von Sauen festlegen ldsst und dass dies von individuellen Fahigkeiten, der Dauer
der Gruppenzugehorigkeit sowie von Faktoren, wie Alter und dulere Erscheinung, abhangt.
Es wird eine Obergrenze bei etwa 20 Tieren vermutet, die vom Einzeltier unterschieden wer-
den kdnnen (VAN PUTTEN 1978, FRASER und BRoOM 1990).

Die Quote an unentschiedenen Beziehungen war sehr niedrig und lag zwischen 0,4 %
und 3,6 % (p < 0,05).

Die Berechnung der verschiedenen soziometrischen Kenngrollen erbrachte bei den
Linearitatskoeffizienten h, h’ und K einen Riickgang von der ersten zur zweiten Begegnung,
wobei die Werte bei nur 7-tagiger Einzelhaltung signifikant niedriger waren (Tab. 1). Dage-
gen nahm der Direktionale Konsistenzindex zu (nicht signifikant).

Die Ergebnisse zu den Linearitatsindices weisen darauf hin, dass zumindest bei der ersten
Gruppierung eine semi-lineare Hierarchie in der jeweiligen Gruppe etabliert wird. Dennoch
sind die Werte deutlich von einer klassischen linearen Rangordnung (o. dominiert tber 3, B
Uber vy, v Gber & usw.) entfernt. Allerdings werden hohere Werte als beim Gruppieren von Fer-
keln erreicht (LANGBEIN und PuppPE 2004b). Dies steht im Zusammenhang mit den Befunden
zur Haufigkeit von unbekannten und von one-way-Beziehungen (s. Abb. 6 und 7).
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Tab. 1: Soziometrische Parameter auf Gruppen-Level beim Gruppieren von Sauen nach dem Absetzen und

zweiter Gruppenbildung nach 7- bzw. 28-tagiger Einzelhaltung im Besamungsstand
Sociometric parameters at group level for groups of sows after grouping after weaning and after reunion

after 7 d or 28 d single housing in stalls

1. bzw. n 7 d Einzelhaltung n 28 d Einzelhaltung
Para- 2. (Gruppen) (Gruppen)
meter Grup— %+ o K+ o
pierung
DC 1 8 0.922 + 0.40 9 0.921 +0.07
2 8 0.951+0.68 9 09644005
h 1 8 0.622 +0.12 B 9 0.634+0.17
2 8 0.259+0.10 < 0.0 9 0.548+0.10
h’ 1 8 0.698 +0.10 B 9 0.691+0.15
2 8 0.448+0.07 < 0.0 9 0.650+0.09
K 1 8 0.603 +0.12 0 9 0.615+0.17
2 8 0.222+0.11 < 0.01 9 0.525+0.11 "°

DC = Direktionaler Konsistenzindex

h = Landaus Linearitétsindex

h" = Landaus korrigierter Linearitétsindex
K = Kendalls Linearitétskoeffizient

Die hohen Werte fiir den Direktionalen Konsistenzindex, mit einer Zunahme von der
ersten zur zweiten Gruppierung in beiden Varianten, weisen darauf hin, dass die Unidirek-
tionalitat zunimmt. Die Zahl der Kampfe nimmt zwar absolut ab, die Quote der one-way-
Beziehungen wird ebenfalls relativ geringer — es sinkt aber auch die Haufigkeit der two-way-
Beziehungen auf fast Null ab. Die Richtung des Ergebnisses der Al wird also eindeutiger —
relativ mehr Dyaden haben ein klares Sieger-Verlierer-Verhaltnis.

An insgesamt 41 Gruppen zu 6 bis 8 Sauen wurden die soziometrischen Beziehungen bei
der ersten Gruppierung bestimmt (Tab. 2). Dabei ist die enorme Schwankungsbreite in allen
KenngroBen auffallig.

In einigen Gruppen traten lineare Rangordnungen auf mit Werten fir die Indices von 1,0.
Der Anteil unbekannter Beziehungen erreichte in manchen Gruppen 54 %. Bei einem Mittel-
wert von 69,7 % schwankte der Anteil von one-way-Beziehungen zwischen 39 % und 93 %
in einzelnen Gruppen. Die Quote an two-way-Beziehungen war deutlich niedriger, nahm
jedoch in zumindest einer Sauengruppe den Spitzenwert von 39 % an. Demgegentiber war
der Anteil unentschiedener Beziehungen vergleichsweise gering. Es dirfte eher zufallig sein,
wenn zwei Sauen die identische Zahl an Siegen und Niederlagen realisierten.

An dem selben Datenmaterial wurde der mogliche Einfluss folgender Faktoren auf die
Haufigkeit der agonistischen Interaktionen und die soziometrischen Kenngrollen bei der
ersten Gruppierung untersucht. Anteil von Sauen der Rassen Pietrain, Edelschwein und Land-
rasse in der Gruppe, mittlere Wurfnummer der 8 Sauen, Variabilitat (s %) der Wurfnummer,
mittlere Lebendmasse beim Absetzen, Variabilitit der Lebendmasse beim Absetzen (s %)
sowie Jahreszeit. Keiner dieser Faktoren beeinflusste statistisch gesichert die Anzahl der Al
bei der ersten Begegnung. Tendenziell war die Zahl der Kampfe bei der Gruppierung im
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Tab. 2: Soziometrische KenngréRen im Mittel von 41 Sauengruppen bei der ersten Gruppierung
Sociometric parameters on average of 41 groups of sows at first mixing

Parameter Mittelwert Minimum Maximum
pro Gruppe

DC 0,91 0,77 1,0
h 0,70 0,24 1,0
h’ 0,75 0,40 1,0
K 0,68 0,20 1,0
Anteil unbekannter Beziehungen (%) 16,7 0 54
Anteil one-way-Beziehungen (%) 69,7 39 93
Anteil two-way-Beziehungen (%) 13,6 0 39
Anteil unentschiedener Beziehungen (%) 2,7 0 10,7

DC, h, h’, K siehe Tabelle ...

Sommer etwas geringer als im Winter. Als Ursache wird die hohe Temperatur im Aullenkli-
mastall angenommen.

4  Schlussfolgerungen

1. Die sozialen Beziehungen in Sauengruppen sind viel komplexer als bisher angenom-
men.

2. Zwischen 32 % und 75 % der moglichen Sauen-Dyaden kampften nie untereinander.
Beim ersten Gruppieren waren es diesbeztiglich bis 54 %.

3. Bis 72 % (beim ersten Gruppieren bis 93 %) aller Dyaden sind unidirektional, bis 11 %
bidirektional.

4. Vor dem Hintergrund der spatestens ab 01.01.2013 EU-weit geforderten Gruppenhal-
tung von Sauen muss die Sozialstruktur bei der Gruppenbildung (Zeitpunkt, Ort,
Bedingungen) beachtet werden, um Schaden bei den Tieren zu vermeiden.
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Die Anwendungsmaoglichkeiten eines neuen dreidimensionalen
Beschleunigungsmesssystems (WAS) mit drahtloser Dateniibertragung
in der angewandten Verhaltensforschung

Application of a new wireless three-dimensional acceleration
measurement system for applied behaviour science

KiAus M. SCHEIBE, CORA GROMANN

Zusammenfassung

Ein dreidimensionales Beschleunigungsmesssystem (WAS, greenway systeme) wurde
erprobt. Das System bietet Sensoren in Halsbandform und zur Befestigung an Gliedmalen
oder am Rumpf. Sie erfassen Beschleunigungen linear im Bereich + 2 g (max. + 4 g) oder
+ 10 g in den drei Raumachsen simultan. Es kénnen Abtastraten von 10 ms, 100 ms und
1000 ms gewdhlt werden. Die Messwerte kénnen intern gespeichert (max. 8 MB) oder in
Echtzeit tiber Funk mittels einer Gegenstation auf einen Laptop oder PC (iber 50-200 m (ber-
tragen werden. Die Daten werden bei Funkibertragung simultan grafisch dargestellt und in
EXCEL-kompatiblen Dateien abgelegt. Als Halsbandsensor wurde das System zur Erkennung
von Verhaltensweisen an Rindern erprobt sowie als FuBsensor an Rindern und Pferden zur
Erkennung von Lahmheiten. Dazu wurden aus den originalen dreidimensionalen Beschleu-
nigungsmesswerten die resultierenden Krifte berechnet und verschiedene Analyseverfahren
wie Hdaufigkeitsverteilung, fraktale Dimension, Leistungsspektrum und die Klassifikation in
harmonische und nicht-harmonische Komponenten entwickelt bzw. erprobt.

Haufigkeitsverteilung, StreuungsmaRe und die fraktale Dimension ermdéglichen die Unter-
scheidung der Verhaltensweisen stehen, grasen, laufen, Heu fressen, wiederkauen und trin-
ken beim freibeweglichen Rind. Zur Unterscheidung von grasen und laufen ist eine Fre-
quenzanalyse besonders geeignet. Mit dem FuBsensor kénnen auch geringgradige Lahmhei-
ten erkannt und von Bewegungsabldufen gesunder Tiere unterschieden werden. Hierfiir
erwiesen sich fraktale Dimension und Frequenzanalyse als besonders sensible Kriterien. Dar-
tiber hinaus sind Anwendungen wie zur Messung emotionaler Reaktionen, zur Bewertung
von Ausristungselementen wie Béden und Abgitterungen oder von externen Ereignissen
(Auslésung von Schreck oder Flucht) denkbar.

Summary

A three-dimensional acceleration measurement system (WAS, greenway systeme) has been
application tested. The system offers sensors as collars or for fixation at the extremities (legs)
or at the trunk. They record accelerations in the three axes of space simultaneously in the
range of + 2 g with linear characteristic (max + 4 g) or until + 10 g. Recording intervals of
10 ms, 100 ms or 1000 ms can be selected. The results can be stored in an internal memo-
ry (8 MB) or transmitted via a radio link directly on a laptop or PC on distances of up to 50 m
to 200 m. In the case of radio transmission, results are displayed on a graph simultaneously.
Data are stored in EXCEL-compatible text files. The system was used as collar for the identi-
fication of basic behaviour patterns in cattle but for the detection of lameness as leg sensor
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in cattle and horses. From the original accelerations, the resulting force was computed and
different analytical procedures such as frequency distributions, fractal dimension, power
spectra and classification into harmonic and non-harmonic components have been devel-
oped and tested.

The behaviours standing, grazing, walking, hay uptake, rumination, and drinking could be
detected by a combination of frequency distributions, standard deviations, and fractal dimen-
sions in free ranging cattle. Additionally, power spectral analysis could be used for distin-
guishing between grazing and walking. By means of the leg sensor, even slightly lame indi-
viduals could be distinguished from healthy animals. The most sensible parameters for this
purpose were fractal dimension and power spectral analysis followed by classification into
basic frequency, harmonic, and non-harmonic components. The systems value for further
application such as measuring emotional reactions, evaluation of housing elements like
floors or fences, or events releasing fright or flight is discussed.

1 Einleitung

Bewegungen von Tierkorpern oder einzelnen Extremitaten werden oft durch optische Ver-
fahren metrisch erfasst und analysiert (z.B. FALATURI 2001, SzALAY et al. 2002). Dies erfordert
einen festen Messplatz und dreidimensionale Bewegungserfassungen sind nur unter
bestimmten Bedingungen moglich. Dreidimensionale Beschleunigungsmessungen mit
Beschleunigungsaufnehmern werden derzeit fast ausschlieBlich als drahtgebundene Systeme
angeboten (z.B. XSENS MT9) und sowohl fiir technische Aufgaben als auch zur Bewegungs-
analyse bei Menschen eingesetzt (MATHIE et al. 2004, KESHNER 2004). Systeme mit lediglich
zwei Raumachsen sind fiir eine komplette Beschreibung von Bewegungen im Raum nicht
ausreichend, die resultierende Kraft kann aus solchen Daten nicht berechnet werden. Die
Analyse der Bewegungen freibeweglicher Tiere im nattirlichen Lebensraum oder der norma-
len Haltungsumwelt erfordert kleine Messwertaufnehmer und die Speicherung groRer Daten-
mengen bzw. drahtlose Dateniibertragung. Ein solches System sollte fiir die Anwendung an
freibeweglichen Tieren stolRfest und duBerlich stabil genug, gleichzeitig aber leicht und ein-
fach am Tierkorper zu befestigen sein. Damit sollten sich die unterschiedlichen Grundver-
haltensweisen automatisch klassifizieren lassen, andererseits aber auch Abweichungen vom
normalen Bewegungsablauf auf Grund von Erkrankungen oder dufleren Stérungen erkennen
lassen.

2  Material, Tiere, Methoden

Die Messungen erfolgten mit einem dreidimensionalen Beschleunigungsmesssystem (WAS,
greenway systeme Frankfurt a.d. O.). Das Gerdt misst Beschleunigungen getrennt fiir die drei
Raumachsen im Bereich + 2 g linear, bis +4 g mit Dampfung. Die Messwerte aller drei
Raumachsen werden simultan erfasst. Es sind Abtastraten von 10 ms, 100 ms und 1000 ms
wdhlbar. In den beschriebenen Versuchen wurde grundsatzlich mit der hochsten Abtastrate
(10 ms) gearbeitet. Die Ergebnisse konnen intern gespeichert werden, wofir ein Speicher von
8 MB zur Verfligung steht. Die Daten konnen auch simultan drahtlos tiber ein Datenlink auf
einen Laptop oder PC ubertragen werden, wobei sie direkt grafisch dargestellt werden. Die
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Kommunikation erfolgt auch unter ungiinstigen Bedingungen tber ca. 50 m, im Freiland kon-
nen 200 m erreicht werden. Es wurden zwei verschiedene Versionen eingesetzt, als Hals-
bandgerat in Halbschalenform und als Sensor zur Befestigung an Gliedmalken bzw. am
Rumpf.

Die Untersuchungen wurden an 4 Rindern (Schwarzbuntes Milchvieh) in langfristiger
Weidehaltung (1) und in Stallhaltung (Tierklinik der FU Berlin, 3), einem Pferd in der Pfer-
deklinik Havelland und zwei Pferden auf einem Reiterhof durchgefiihrt. Fiir die Identifikation
der unterschiedlichen Verhaltensweisen wurde das Halsbandgerdt in freier Weidehaltung
eingesetzt, simultan wurden die Verhaltensweisen sekundengenau protokolliert. Aus den
mehrstiindigen Messreihen wurden jeweils Stichroben analysiert, die in der Mitte langerer
Abschnitte mit gleichem Verhalten lagen. Fiir die Erkennung von Schritt, Trab und Galopp
sowie zur Identifizierung von Lahmheiten wurden die Rinder bzw. Pferde vorgefiihrt bzw.
longiert. Hierbei kamen Halsbandsensor und Fullsensor gleichzeitig zum Einsatz. Zur Befes-
tigung des Sensors am VordermittelfuR bzw. Hintermittelfult wurden Gamaschen verwendet.

Insgesamt wurden 155 Messreihen zur Auswertung genutzt, wobei jede Messreihe aus
mindestens 1000 (fir Haufigkeitsverteilungen) bzw. mindestens 500 Messpunkten (fiir alle
Gbrigen Verfahren) bestand.

Zur Beurteilung von Bewegungsabldufen wurden mehrere mathematische Verfahren ent-
wickelt. Zundchst wurde der Effektivwert aus den drei Beschleunigungsmesswerten fiir jeden
Messpunkt berechnet, anschliefend Haufigkeitsverteilungen fir die Beschleunigungen in
den drei Dimensionen und fir den Effektivwert bestimmt. Danach wurde fiir den Effektivwert
das Frequenzspektrum sowie teilweise die fraktale Dimension D in Anlehnung an RipoLI et
al. (1995) berechnet. Im Frequenzspektrum wurde die Gesamtleistungssumme, die Leistun-
gen der Grundfrequenz und harmonischer Oberschwingungen ermittelt und miteinander ins
Verhiltnis gesetzt. Somit konnten auer der Beurteilung von Absolutwerten der Beschleuni-
gung (Haufigkeitsverteilung) und der Ausmessung von Schrittlangen Verlaufsparameter von
Bewegungen wie Geradlinigkeit der Bewegung (fraktale Dimension) oder der Anteil von har-
monischen und nicht-harmonischen Nebenschwingungen in Kennzahlen dargestellt werden.

3 Ergebnisse
3.1 Verhaltensunterscheidung beim Rind

Bereits den Originalmessreihen der drei Achsen kdnnen charakteristische Verhaltensweisen
wie Stehen, Laufen, Weiden, Wiederkduen zugeordnet werden. Hierbei erweist sich die in
den Messwerten enthaltene Erdbeschleunigung als Vorteil, da die Lageinformation des Sen-
sors zur Interpretation der Kopfhaltung (Kopf unten und Kopf oben) herangezogen werden
kann (Abb. 1).

Weiden und wiederkduen sind durch die unterschiedliche Kopflage gekennzeichnet, die
an der unterschiedlichen GroRBe der Beschleunigung in der y-Achse erkannt werden kann.
Die Haufigkeitsverteilungen der Beschleunigungen wahrend der verschiedenen Verhaltens-
weisen entsprechen anndhernd Normalverteilungen mit unterschiedlicher Streuung und Lage
(Abb. 2 und 3). Auch hier ist weiden durch die veranderte Lage der y-Verteilung erkennbar.
Bei der Betrachtung der Streuungsmalle ist eine eindeutige Unterscheidung zwischen wei-
den, Heu fressen und wiederkduen moglich, wahrend laufen und Heu fressen berlappen.
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Abb. 1: Originaldaten der Beschleunigung bei einer Kuh wihrend verschiedener Verhaltensweisen
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Abb. 2: Haufigkeitsverteilungen der Beschleunigungen wihrend verschiedener Verhaltensweisen
Frequency distributions of accelerations during different behaviours
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Durch ein selbstentwickeltes Programm konnte Wiederkauen (mit Rejektion, Kauen und
Wiederabschlucken) auf Grundlage des zugehorigen Streuungsmusters automatisch erkannt
werden.

Mittels Fourieranalyse wurden die spektralen Anteile der Zeitreihen (lber je 5 Sekunden
bzw. 500 Datensadtze) ermittelt. Dabei wird zuerst von der Originalreihe die Autokorrela-
tionsfunktion berechnet, wodurch der Rauschanteil verringert und die periodischen Kompo-
nenten verstarkt werden. Dann wird die erhaltene Datenreihe in Cosinusfunktionen zerlegt,
der Anteil der einzelnen Periodenldngen bestimmt und als Leistungsspektrum dargestellt.

Beim Weiden, Laufen und Wiederkduen, was mit relativ regelmaRigen Kopf- bzw. Hals-
bewegungen verbunden ist, treten einzelne Perioden deutlich hervor und unterscheiden sich
zwischen den Verhaltensweisen in der Periodenlange (Abb. 4).

Auch die fraktale Dimension ermdéglicht eine Verhaltensdifferenzierung, allerdings tber-
schneiden sich die Streubereiche z.B. zwischen laufen und weiden. Am geringsten sind die
Uberschneidungen in der x-z Ebene mit Ausnahme der Unterscheidung zwischen wieder-
kduen und Heu fressen, die besser in den beiden anderen Ebenen moglich ist (Abb. 5).

3.2 Erkennung von Lahmheiten
Wahrend die originalen Beschleunigungsmuster bei gesunden und lahmen Kiihen nur relativ

unauffallige Unterschiede aufwiesen, traten Unterschiede besonders deutlich in der
Zusammensetzung der Leistungsspektren auf. Bei der gesunden Kuh war der Anteil der
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Abb. 4: Leistungsspektren der resultierenden Beschleunigung bei Laufen, Weiden und Wiederkauen
Power spectra of accelerations during different behaviours
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Grundschwingung, die der Schrittfrequenz entspricht mit 20,25 % hoher, wahrend bei
erkrankten Kiihen (14,52 % und 14,56 %) dieser Anteil niedriger und die tGbrigen Kompo-
nenten starker vertreten waren. Dabei nahm der Anteil unharmonischer Komponenten bei
der Kuh 2, die auch dulRerlich ein deutlicheres Krankheitsbild zeigte, stark zu (Abb. 6).

Deutlich unterschied sich auch die fraktale Dimension, die bei erkrankten Kiihen niedri-
ger lag und damit auf starker lineare Bewegungsabldufe hindeutet (Abb. 7).

Bei Pferden lieferten die Spektralanalysen ein anndhernd gleiches Ergebnis. Der Anteil har-
monischer Komponenten lag bei gefiihrten und longierten gesunden Tieren bei 67 % und
69 %, wahrend bei einem geringfligig lahmen Pferd 25 % gefiihrt und longiert 23 % ermittelt
wurde. Nach einem Provokationstest (Beugeprobe) sank dieser Anteil auf 2 %. Insgesamt
waren die unharmonischen Komponenten bei gesunden Tieren kaum nachweisbar. Das Ver-
haltnis von Grundfrequenz, harmonischen und unharmonischen Komponenten zeigt aufRer-
dem, dal} die Grundfrequenz bei dem erkrankten Tier reduziert war (Abb. 8).

Die fraktale Dimension war wie bei Rindern bei gesunden Pferden in Schritt und Trab
hoher als beim erkrankten Tier, der Unterschied verschwand beim Galopp.
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Abb. 6. Zusammensetzung der Leistungsspektren der Abb. 7. Fraktale Dimension der Beschleunigungszei-

Beschleunigungszeitreihen bei drei Kithen treihen von drei Kithen
Classification of power spectra in three cows Fractal dimensions of acceleration patterns in three
cows
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Abb. 8. Zusammensetzung der Leistungsspektren der Abb. 9. Fraktale Dimension der Beschleunigungszei-
Beschleunigungszeitreihen bei Pferden. (Forgery: treihen aus der Messung an der rechten Hinterrohre
geringgradige Lahmheit.) *nach Provokation in den Grundgangarten bei zwei Pferden (Forgery:
Classification of power spectra from horses (Forgery  geringgradige Lahmheit)
with slight signs of lameness) *after provocation Fractal dimension of leg movements in horses meas-
ured at the right hindleg (Forgery with slight signs of
lameness)

4 Diskussion

Das dreidimensionale Beschleunigungsmesssystem erwies sich als ausreichend empfindlich
und gut geeignet, die Bewegungen freibeweglicher Rinder und Pferde aufzuzeichnen.

Reaktionen der Tiere auf die Sensoren wurden nicht beobachtet. Der Messbereich wurde
kaum tberschritten; lediglich bei besonders heftigen Bewegungen (Sprung) kam es gelegent-
lich zu Messbereichsiiberschreitungen. Die meisten normalen Bewegungen, die durch das
Halsband erfasst wurden, lagen im Bereich unter 2 g, nur bei Applikation am Ful} traten
zuweilen hohere Beschleunigungsspitzen auf. Durch die gedampfte Empfindlichkeitscharak-
teristik bis 4 g waren auch dann meist Vergleiche zwischen Tieren bzw. Situationen moglich.

Die Dateniibertragung verlief im Bereich zwischen 50 und 100 m reibungslos. Dadurch
konnten die Messkurven direkt verfolgt werden. Durch den parallelen Einsatz zweier Geréte
im Speichermodus konnte simultan an GliedmaRen und am Hals gemessen werden. Der gro-
Be Vorteil des Systems gegeniiber bestehenden zweidimensionalen Systemen liegt in der
Moglichkeit, an Tieren unter den verschiedensten Umweltbedingungen die resultierende
Kraft von Gliedmalen oder des Korpers zu ermitteln, die naturgemaf hoher liegt als in ein-
zelnen Achsen. Sein Einsatz beschrankt sich allerdings bedingt durch den Energieverbrauch
auf den Bereich von Kurzzeitmessungen bis 24 h.

Die Vergleiche der Beschleunigungen in den verschiedenen Achsen liefert eine Lagein-
formation, die zur Bestimmung der Position des Kopfes herangezogen werden kann. Aller-
dings reichen weder die Lageinformation noch die absoluten Beschleunigungsmesswerte in
ihrer Haufigkeitsverteilung zur sicheren Erkennung aller Grundverhaltensweisen oder gestor-
ter Bewegungsabldaufen aus. Hierfir sind weitere abgeleitete Parameter erforderlich. Fiir die
Verhaltenserkennung erwiesen sich Streuungsmale und Frequenzspektren als wesentliche
Verfahren, zusatzlich kann die fraktale Dimension genutzt werden. Dies erfordert fiir eine
automatische Verhaltenserkennung ein hierarchisches Klassifikationsverfahren.

Bewegungsanalysen zur Erkennung von Lahmheiten werden unter kontrollierten Bedin-
gungen durchgefiihrt. So wurde von SCHOBESBERGER und PEHAM (2001) eine computergestiitz-
te Analyse der Bewegungen des Kopfes und eines Vorderhufes bei Pferden auf dem Laufband
durchgefiihrt. Basierend auf Schwingungsanalyse und unter Verwendung eines neuronalen
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Netzwerkes wurde eine automatische Lahmbheitsdiagnose entwickelt und experimentell
geprift. Solche Untersuchungen erfordern einen erheblichen Aufwand, der durch die draht-
lose Beschleunigungsmessung deutlich reduziert werden kann. Das Messsystem Equimétrix
ist ein zweidimensionales Beschleunigungsmesssystem. Damit kbnnen zwei Komponenten
der Bewegung des Tierkorpers oder einer Gliedmale bestimmt werden, die dorsoventrale
und die dorsolaterale Beschleunigung (LINDNER 1999). Da die Messung in zwei Ebenen
erfolgt, ist die Ermittlung des Effektivwerts der Beschleunigung mit diesem System nicht mog-
lich.

Fir die Erkennung von gestorten Bewegungsabldaufen erwiesen sich insbesondere die Zeit-
reihenanalysen als aussagefahig, wobei die reinen Leistungsspektren visuell wenig differier-
ten. Erst die Klassifikation in Grundfrequenz, harmonische Komponenten und unharmoni-
sche Schwingungsanteile fiihrte zu deutlichen und bei beiden Tierarten gleichgerichteten
Veranderungen der Kennwerte. Die fraktale Dimension als Ausdruck der Geradlinigkeit der
Bewegung unterschied sich ebenfalls bei Rind und Pferd in gleicher Weise. Dies weist dar-
auf hin, dal} bei gesunden Tieren komplexere Bewegungselemente auftraten und bei Lahm-
heit die Bewegungen eher linearen Charakter hatten.

Die komplexe Beurteilung von Bewegungsablaufen mit dem dreidimensionalen Bewe-
gungsmesssystem bietet vielfaltige Moglichkeiten, die mit den beschriebenen orientierenden
Untersuchungen sicher noch nicht voll erschlossen sind. Ein solches Messsystem mit seinen
analytischen Maoglichkeiten kann sicher auch zur Beurteilung von sonst visuell schwer erfass-
baren Verhaltensabweichungen, z.B. bei Schreck auf du8ere Stérungen, zur Beurteilung von
Nervositat, Bewegungsqualitat oder weiterer mit Bewegungsveranderungen einhergehenden
Erkrankungen oder zur Beurteilung der tierseitigen Reaktion auf Haltungselemente eingesetzt
werden.
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Fortpflanzungsverhalten des Bisons (Bison bison) in Mitteleuropa
Sexual behaviour of the American Bison (Bison bison) in central
Europe

TANJA HAssPACHER, HANS HINRICH SAMBRAUS

Zusammenfassung

An zwei Bisonherden in Siidbayern mit 52 bzw. 8 Kithen und 5 bzw. 2 Bullen wurden Beob-
achtungen zum Sexualverhalten durchgefiihrt. Die Untersuchungen dauerten von April bis
Oktober (Herde W) bzw. Mai bis Oktober (Herde G). Im allgemeinen erstreckten sich die
Beobachtungen iber mehrere Tage pro Woche wahrend der Helligkeitsperiode des Tages.
Die Gesamtdauer der Beobachtungen betrug ungefdhr 1.600 h. Erfasst wurden die Bewe-
gungskoordinationen des Fortpflanzungsverhaltens weiblicher und mannlicher Tiere durch
Direktbeobachtung.

Die Brunft begann Mitte Juli (Herde W) bzw. Ende juni (Herde G) und erreichte ihren
Hohepunkt in der ersten Augustwoche. In beiden Herden deckte vor allem (Herde W) bzw.
nahezu ausschlieBlich (Herde G) der dominante Bulle. Brunstsymptome waren Anschwellen
der Vulva, Ausscheiden von Brunstschleim, gegenseitiges Bespringen der Kiihe und Bereit-
schaft zum Kontakt mit den Bullen. Zu den Bewegungskoordinationen der Bullen gehérten
Genitalkontrolle, Harnkosten, Flehmen, Hiiten, Kopfauflegen und Aufsprung (mit und ohne
Nachstoss). Damit unterscheidet sich das Sexualverhalten des Bison nicht von dem des Haus-
rindes.

Von zwdélf beobachteten brinstigen Kithen wurden sechs nur einmal in der Brunst
gedeckt, die sechs anderen zwei- bis viermal. Die Deckakte fanden vorwiegend zwischen
12.00 Uhr und 18.00 Uhr statt. Gedeckte Kithe wélbten den Ricken auf, spreizten den
Schwanz ab und pressten Sekret aus der Scheide.

Summary

Sexual behaviour was observed in two bison herds in South Bavaria, the first comprising 52
cows and 5 bulls, the second comprising 8 cows and 2 bulls. The studies ran from April to
October (herd W) and May to October (herd G) respectively. The observations generally
stretched over several days per week during daylight hours, the cumulative total period of
observation being approximately 1600 hours. The behavioural patterns of the reproductive
behaviour of male and female animals was studied through direct observations.

The animals came into rut in the middle of July (herd W) and the end of June (herd G),
peaking in the first week of August. In herd W the females were served mainly by the dom-
inant bull, whereas the dominant bull in herd G served his females with one exception. The
cows displayed the mucus following symptoms when in heat: swelling of the vulva, secre-
tion of mucus, mutual mounting and willingness to contact with the bulls. The behavioural
patterns of the bulls included sniffing, urine licking, flehmen, chin resting and mounting with
and without intromission. Thus, the behaviour of the bison does not differentiate itself from
that of ordinary cattle.
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Of twelve observed cows in heat six were served only once, the other six were served two
to four times. Mounting took place primarily between 12 a.m. and 6 p.m.. Apart from observ-
ing the thrust, successful mating was identifiable in that the cows arched their backs and
forced a secretion from the vulva.

1 Einleitung

Seit etlichen Jahren werden in Mitteleuropa auller den traditionellen landwirtschaftlichen
Nutztieren zahlreiche Exoten gehalten. Meist sind weder die Bediirfnisse solcher Tierarten
bekannt noch liegen quantitative Angaben tber ihr Verhalten vor. Dabei sind diese Kriterien
wichtig fur die wirtschaftliche und fir die artgerechte Haltung einer Tierart.

Das gilt auch fiir den Bison (Bison bison). Insgesamt leben allein in Deutschland knapp 500
Individuen dieser Tierart in landwirtschaftlicher Nutzung. Noch vor ungefahr 20 Jahren gab es
in Nordamerika nur 50.000 Bisons. Jetzt sind es dort ungefdhr 300.000. Die Zuwachsrate soll
in Kanada jahrlich 10-20 % betragen. Wenn eine dhnliche Tendenz sich auch in Europa
durchsetzen sollte, ware bald auch hier mit einem deutlich groBeren Bestand zu rechnen.

Die Beobachtungen wurden im Rahmen einer Dissertation durchgefiihrt. Dabei wurde das
Verhalten in mehreren Funktionskreisen berticksichtigt. In der vorliegenden Arbeit wird aus-
schlieBlich tber das Fortpflanzungsverhalten berichtet.

2 Tiere und Methodik

Die Beobachtungen wurden in zwei landwirtschaftlichen Betrieben (W und G) in Stidbayern
durchgefiihrt. Die Herde W umfasste 52 Kiihe und fiinf Bullen. Hinzu kamen 40 wéhrend der
Beobachtungsperiode geborene Kalber.

Die Tiere wurden die gesamte Zeit auf der Weide gehalten (Abb. 1). Die drei Weidefla-
chen, die im Wechsel als Umtriebsweide genutzt wurden, umfassten insgesamt ca. 18 ha.

Abb. 1: Bisonherde W
auf der Weide
Bison herd W at pasture
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Wasser wurde tiber einen Tankwagen angeboten; die Tiere hatten freien Zugang zu Salz- und
Minerallecksteinen. Die Beobachtungen erstreckten sich von April bis November 1998.

Wahrend der Beobachtungszeit wurden die Tiere jede Woche an vier aufeinanderfolgen-
den Tagen (Montag bis Donnerstag) beobachtet. Die taglichen Beobachtungen reichten von
Tagesanbruch (je nach Jahreszeit wechselnd) bis 20.00 Uhr bzw. bis Anbruch der Dunkel-
heit. Die gesamte Beobachtungszeit in diesem Betrieb betrug 85 Tage mit 1.140 Beobach-
tungsstunden.

Herde G umfasste acht Kithe und zwei Bullen. Im Laufe der Beobachtungsperiode wurden
vier Kélber geboren.

Die Tiere wurden wihrend der gesamten Beobachtungszeit auf der Weide gehalten. Im
Wechsel waren zwei Flachen von 6,0 bzw. 2,5 ha vorhanden. Trinkwasser stand den Tieren
in einem Weiher, Salzlecksteine und Mineralfutter ad libitum zur Verfiigung. Die Beobach-
tungen erstreckten sich von Mai bis Oktober 1999.

Die Beobachtungen erfolgten bis Ende Mai drei Tage pro Woche; danach fanden monat-
lich nur 1-2 Beobachtungsperioden statt. Die taglichen Beobachtungen reichten gleichfalls
von Tagesanbruch bis 20.00 Uhr bzw. bis Anbruch der Dunkelheit. Insgesamt wurden in die-
ser Herde 33 Beobachtungstage mit 475 Beobachtungsstunden gezahlt.

Adulte Tiere wurden an Hand der Ohrmarken identifiziert. Zusatzlich wurden weitere
Charakteristika wie Hornform, Narben und Haarfarbe zur Identifizierung herangezogen. Die
Datenerfassung erfolgte tiber Direktbeobachtung bzw. mit dem Fernglas. Entfernungen wur-
den auf T m genau geschatzt. Die Dauer von Verhaltensweisen wurde mit Stoppuhren auf
0,1 sec. genau erfasst.

3 Ergebnisse
3.1 Brunftsaison

Der Beginn der Brunft wurde definiert als der Zeitpunkt, an dem die Bullen durch vermehr-
te sexuelle Aktivitat, d.h. gehduftes Beriechen der Anogenitalregion der Kiihe, auffielen.
Quantitativ wurden wahrend des Brunftzeitraumes fiinf Parameter erfasst: Anzahl der pro Tag
gehiiteten Kiihe, Anzahl hiitender Bullen, Anzahl der Aufsprungversuche der Bullen, Anzahl
Aufspriinge der Bullen ohne dass es zu einem Deckakt kam sowie Anzahl der Kopulationen.

In Herde W begann die Brunft Mitte Juli, erreichte tendenziell in der ersten Augustwoche
ihren Hohepunkt und endete in der zweiten Septemberhilfte. Ende Oktober und Mitte
November war fiir 2—-3 Tage ein erneuter Anstieg der sexuellen Aktivitaten zu verzeichnen.

In Herde G begann die Brunft im Juni. Nach Aussage des Besitzers fanden in der Zeit zwi-
schen 03. und 22.06. (Zeitraum zwischen zwei Beobachtungsphasen) keinerlei sexuelle
Aktionen statt. Nach eigenen Beobachtungen und Angaben des Besitzers lag der Hohepunkt
der Brunft tendenziell in der ersten Augustwoche. Anfang September zeigte noch einer der
Bullen Interesse an einer Kuh; die Brunft endete nach Aussage des Besitzers in der ersten Sep-
temberhalfte.
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3.2 Soziale Rangordnung der Bullen und Brunftgeschehen

AuBerhalb der Brunftsaison waren in beiden Herden kaum aggressive Interaktionen zwischen
den Bullen zu beobachten. Neben gelegentlichen Scheinkampfen, die nur aus Stirndriicken
ohne Heftigkeit und ohne vorausgehende Drohgebarden bestanden, duldeten sich die Bullen
selbst beim Fressen am Trog direkt neben einander (im Gegensatz zu den Kiihen, die eine
klare Rangordnung zeigten und je nach Situation Individualdistanzen bis zu mehreren
Metern einhielten).

Mit Einsetzen der Brunft zeigten die Bullen zunehmend weniger Toleranz gegeniiber
Geschlechtsgenossen. Zunachst wurde durch Drohverhalten aus der Distanz versucht, die
Rivalen fern zu halten:

= Blickfixierung durch Kopfdrehung oder mit frontaler Zuwendung des ganzen Kérpers

unter langsamem Aufstellen des Schwanzes (iber die Horizontale,

= Auf- und Abwerfen des Kopfes in vertikaler oder halbkreisférmiger Richtung; dabei

wurde in der Regel der Schwanz normal gehalten oder

= Lautgebung (Briillen oder Schnauben) und/oder Bodenscharren mit anschlieBendem

Walzen.

Entweder fiihrte dies a) zum Riickzug, b) zu einer Gegendrohung gleicher Art durch den
bedrohten Bullen mit Riickzug des Anstifters oder c) zur Anndherung des einen oder beider.
Eine Anndherung erfolgte entweder direkt, also ohne Distanzdrohung, oder als Reaktion auf
fehlendes Unterlegenheitsverhalten des Gegners, nachdem diesem gedroht worden war. Es
konnten beobachtet werden:

= mit steifen Schritten langsames Naherkommen des drohenden Bullen; z.T. wurde es

von den in vertikaler oder halbkreisformiger Richtung ausgefiihrten Kopfbewegungen
und aufgestelltem Schwanz begleitet,

= kurze Attacke mit erhobenem Schwanz, der beendet wurde, sobald der Rivale fliich-

tete oder

= Kampf, wenn der Kontrahent bis zuletzt nicht auswich.

Beim Kampf treffen in der Regel die Stirnplatten der Kontrahenten aufeinander und die
Horner werden miteinander verhakt. So schieben sich die Bullen wuchtig hin und her bzw.
sie versuchen den Gegner mit den Hornern in Flanke oder Bauch zu treffen. Dabei achten
sie nicht auf ihre Umgebung. In den beobachteten Herden rissen Bullen mehrmals die
Umzaunung ein. In Herde W erlitt ein Bulle eine Rissverletzung in der Flankengegend, die
vermutlich auf einen Hornstols wahrend eines solchen Kampfes zuriickzufiihren war. Er zog
sich daraufhin von der Herde zuriick und nahm nicht weiter an den Brunftaktivititen teil.
Sein Allgemeinbefinden war sichtlich gestort; er lag viel, fra deutlich weniger als zuvor und
wirkte insgesamt teilnahmslos. Erst im Laufe von mehreren Wochen erholte sich der Bulle
und schloss sich schlielich auch wieder der Herde an.

Unterwerfungsgesten reichten vom Blickabwenden, Kopfdrehen und Senken des Kopfes
zum Grasen Uber das langsame Ausweichen durch Richtungsdnderung bis hin zur rasanten
Flucht. Je milder die Drohgebarde (z.B. Blickfixierung), desto sanfter, aber dennoch deutlich,
die Unterwerfungsgebdrde (z.B. Kopfdrehen oder Senken des Kopfes zum Grasen).

Im gesamten Beobachtungszeitraum vom 21.04.-12.11.1998 wurden in Herde W 54
Interaktionen mit Droh- und/oder Unterlegenheitsgebarden zwischen den Bullen beobachtet.
89 % der Auseinandersetzungen ereigneten sich wihrend der Brunftsaison. B 55 gewann alle
44 Interaktionen, an denen er beteiligt war und stand eindeutig an der Spitze der sozialen
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Rangordnung. Fir die tbrigen Bullen lieB sich keine eindeutige Zuordnung im Sinne einer
linearen Rangordnung ermitteln.

In Herde G wurden zehn Interaktionen wahrend der Brunftzeit beobachtet, die aus-
nahmslos B 3 gewann. Die geringe Anzahl von Konfrontationen geht darauf zurtick, dass sich
B 4 weitgehend von B 3 fernhielt.

3.3 Prakopulatorisches Verhalten
Die Brunftsymptome und Verhaltensweisen entsprechen denen des Hausrindes: Anschwel-
len der Vulva, Ausscheiden von Brunstschleim, olfaktorisches Priifen der Kiihe durch die Bul-

len mit Harnkosten (Abb. 2) und Flehmen (Abb. 3), Kopfauflegen (Abb. 4), Aufsprungversu-
che (Abb. 5) der Bullen zur Uberpriifung der Duldung durch die Kiihe, sowie Paarbil-

Abb. 2: Harnkosten
Urine licking

Abb. 3: Flehmen / Flehmen Abb. 4: Kopfauflegen / Chin-resting
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Abb. 5: Aufsprung-
versuch
Mounting attempt

Abb. 6: Bulle folgt Kuh
in der Vorbrunst

Bull follows cow in
preoestrus

Abb. 7: Hiiten. Das Kalb
der Kuh in der Vorbrunst
befindet sich auf der
vom Bullen abgekehrten
Seite der Kuh

Guarding. The calf of
the cow in preoestrus is
on the side opposite to
the bull
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dung/Huten der Kiihe durch die Bullen. Hinzu kommt das Folgen von Kiihen in der Vor-
brunst durch den Bullen (Abb. 6).

Die Intensitat des Hiitens (Abb. 7) hing vom Status innerhalb des Brunstzyklus der Kuh ab.
Je ndher eine Kuh der eigentlichen Hochbrunst, die mit der Duldungsbereitschaft einher geht,
kam, um so enger wurde die Paarbildung. Umgekehrt handelte es sich um eine sehr lockere
und daher nur kurz andauernde Beziehung, wenn die Kuh mehr als einen Tag von der Hoch-
brunst entfernt war: Schon bis zu 30 Tage vor der beobachteten Brunst wurden Kiihe vor-
ibergehend gehiitet. Dabei beschrankte sich die Zuwendung des Bullen oft auf nur wenige
Minuten. Er entfernte sich voriibergehend immer wieder, um andere Kiihe zu priifen und zu
verfolgen, oder um z.B. zur Tranke zu gehen.

Paarungskreisen wurde beobachtet, wenn die Kuh der Phase der Duldung schon sehr nahe
war, sie aber noch nicht erreicht hatte: Der Bulle versucht aufzuspringen, die Kuh weicht
einer Kopulation nur durch leichte Seitwartsbewegungen aus. Durch wiederholte Versuche
des Bullen und Ausweichbewegungen der Kuh kommt es zum gegenseitigen Umkreisen. Fer-
ner wurden auch Aufsprungaktivititen der Kithe untereinander beobachtet.

3.4 Kopulationen

Die Bewegungskoordinationen vor und wahrend eines Deckaktes entsprechen denen des
Hausrindes (Ascensus, Amplexus, Immissio, Propulsio, Descensus). Insgesamt wurden
27 Deckakte (Herde W 21, Herde G 6) beobachtet. Neben Einzel- kamen auch Mehrfach-
belegungen vor: Sechs Kiihe (50 %) in Herde W wurden einmal, vier (33 %) zweimal und je
eine (je 8 %) drei- bzw. viermal gedeckt. In Herde G kamen je eine Einzel-, eine Doppel- und
eine Dreifachbelegung vor. Im Mittel erfolgten 1,8 Deckakte pro Kuh. Bei der Drei- und Vier-
fachbelegung in Herde W erfolgte nur die jeweils letzte Kopulation durch einen anderen Bul-
len. In Herde G wurde jede Kuh jeweils nur von einem Bullen gedeckt: zwei Kiihe je zwei-
bzw. dreimal von B 3, eine weitere Kuh einmal von B 4.

Zwischen den ersten zwei Kopulationen bei zwei- oder mehrfach gedeckten Kiihen ver-
gingen zwischen 15 und 679 min. Der dritte Deckakt fand 24 min bzw. 39 min nach dem
zweiten statt. Eine weitere Kuh wurde insgesamt viermal innerhalb von 53 min gedeckt, der
letzte Aufsprung erfolgte 11 min nach dem dritten.

Insgesamt haben in Herde W nur drei der funf Bullen wdhrend der Beobachtungen
gedeckt. Bezogen auf die ganze Brunftsaison flihrte B 55 fast 3 aller Deckakte (71 %) aus;
die restlichen verteilten sich auf B 2 und B 25. In Herde G fiihrte B 3 in fiinf von sechs beob-
achteten Fallen den Deckakt aus. Dass andere Bullen als die jeweils ranghdchsten B 55 und
B 3 decken konnten, war darauf zurlickzuftihren, dass diese beiden Tiere voriibergehend
abgelenkt waren, vor allem durch intensives Hiten oder zeitgleiches Decken einer anderen
Kuh.

Bezogen auf eine Beobachtungszeit von 14 h fanden 67 % der Kopulationen (n = 18) zwi-
schen 12.00 Uhr und 18.00 Uhr statt, mit einem Schwerpunkt zwischen 12.00 Uhr und
14.00 Uhr (26 %, n = 7). Am Vormittag zwischen 6.00 Uhr und 12.00 Uhr waren 22 %
(n = 6) der Deckakte zu verzeichnen, in den Abendstunden zwischen 18.00 Uhr und 20.00
Uhr 11 % (n = 3).

KTBL-Schrift 437 201



- T. Hallpacher, H. H. Sambraus

3.5 Postkopulatorisches Verhalten

Typische Verhaltensweisen der Kiihe nach einem Deckakt waren Abspreizen oder Aufrich-
ten des Schwanzes sowie Pressen mit aufgekrimmtem Riicken und gebeugten Hinterbeinen.
Dabei tropfte milchig-fliissiges oder gelblich-mukoses Sekret aus der Vulva. Der Pressreiz
hielt z.T. mehrere Stunden an.

Das Abpressen des Sekrets wurde als Beleg fiir eine Ejakulation gewertet, wahrend die
Anderung der Schwanzhaltung und der Pressreiz auch nach erfolgter Immissio ohne Nach-
stoss/Ejakulation zu beobachten war. Eine solche Immissio ohne Nachstoss bzw. ein Auf-
sprung ohne Immissio wurden wihrend des Brunfthohepunkes in Herde W beobachtet: B 55
hatte innerhalb dieser Saison bereits mehrmals und auch an jenem Tag (6. August) schon ein-
mal gedeckt. Er besprang diese Kuh dann noch zwei weitere Male (35 min und 42 min spa-
ter), allerdings ohne dass ihm eine Immissio — trotz ruhig stehender Kuh - gelang. Erst fiin-
feinhalb Stunden nach dem letzten vorausgegangenen Versuch konnte er die Kuh erneut
erfolgreich decken.

Auch am 11. August hatte B 55 schon einmal gedeckt. Bei einem weiteren Aufsprung auf
diese Kuh mehr als elf Stunden spater konnte er dann trotz erfolgter Immissio und duldungs-
bereiter Kuh den Nachstoss nicht ausfiihren. Dabei behielt er die Kopulationsstellung wie
auch im vorher beschriebenen Fall nahezu eine dreiviertel Minute bei, bevor er sich von der
Kuh hinuntergleiten lie. Neun Minuten spdter versuchte er erneut zu decken und fiihrte jetzt
alle Bewegungsablaufe einschlieBlich Nachstoss aus.

Die meisten Kiihe mieden den Bullen nach dem Deckakt voriibergehend: Sie wehrten wei-
tere Annaherungsversuche durch Hornen und Ausschlagen vehement ab oder fliichteten. Nur
in wenigen Fallen hielten sie sich in seiner unmittelbaren Nahe auf, suchten Korperkontakt
durch Fellpflege oder folgten ihm. In diesen Fallen handelte es sich um die Kiihe, die nach-
folgend mehr als einmal gedeckt wurden.

Die Bullen verhielten sich nach einem Deckakt individuell unterschiedlich: Entweder blie-
ben sie bei der belegten Kuh oder sie gingen gleich nach der Kopulation anderen Aktivitaten
wie Folgen einer anderen Kuh oder Grasen nach.

4 Diskussion

Der Bison ist — wie auch andere Wildrinder — saisonal polyostrisch. Der Hohepunkt der
Brunft liegt in unseren Breiten im August. So féllt die Geburtensaison sinnvollerweise in
einen zeitlich begrenzten Rahmen. Dieser liegt um den Zeitpunkt sowohl qualitativ als auch
quantitativ optimaler Futterverhaltnisse, so dass die Kiihe die fiir die Laktation notwendige
Energie aufnehmen koénnen. Des weiteren hat in freier Wildbahn eine groRe, annihernd
gleichzeitig geborene Zahl an Kalbern die Funktion einer Anti-Beutegreifer-Strategie; d.h. in
diesem Falle: die zeitglich gehiufte Anzahl an Kalbern fiihrt fiir Beutegreifer zu einem Uber-
angebot von Beute, und es wird nur eine bestimmte Menge an Kalbern getotet. Dadurch stei-
gen die Uberlebenschancen fiir das einzelne Kalb.

Die Verhaltensweisen wahrend der Brunft sowie die Brunstsymptome gleichen denen des
Hausrindes. Unter den Bullen zeichnet sich wihrend dieser Phase des Jahres eine deutliche
soziale Rangordnung ab. Durch Droh- und Unterlegenheitsgebdrden werden die Rangposi-
tionen meist mit geringerem Kraftaufwand und folglich geringer Verletzungsgefahr geklart.
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Damit steigen die Uberlebenschancen und die eingesparte Energie steht fiir die umfangrei-
chen, kraftezehrenden sexuellen Aktivititen zur Verfligung. Das wiederum kénnte eine bes-
sere Fortpflanzungsrate zur Folge haben. Eine hohere Fortpflanzungsrate wird unter den
gegebenen Haltungsbedingungen vermutlich auch durch die Mehrfachbelegungen der Kiihe
erreicht.

,Survival of the fitest” schlagt sich auch im Brunftgeschehen nieder: Der dominante Bulle
deckt am haufigsten und vererbt so seine Gene. Eine schwerwiegende Verletzung oder kor-
perliche Erschépfung durch Uberstrapazierung kann dessen Rangposition allerdings gefahr-
den und eine Anderung der Rangordnung bewirken.

5 Literatur
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Praferenz der Hiihner fiir Menge und Variation von Strukturen
Preference of laying hens for amount and variation of structures

ESTHER ZELTNER, HELEN HIRT

Zusammenfassung

Eine ungleiche Nutzung des Legehennenauslaufes fiihrt zu einer zerstérten Grasnarbe im
stallnahen Bereich und zu nahrstoffbelasteten Regionen. Ziel dieser Studie war, mit Hilfe von
Strukturen eine bessere Nutzung des Griinauslaufes zu erreichen. Im Besonderen untersuch-
ten wir, welche Menge an Strukturen im Auslauf die Hithner bevorzugen und ob eine varia-
tionsreiche Strukturierung mehr Hihner anlockt, als eine einheitliche.

Acht Gruppen von 20 Legehennen wurden in separat stehenden Hihnerhdusern mit
Zugang zu einem Griinauslauf eingestallt. Pro Gruppe wurde der Auslauf mit Markierungen
am Zaun und am Haus in zwei Flachen unterteilt (A, B). In Phase 1 (Menge der Strukturen)
wurde die Fliche A mit einem Unterstand ausgestattet, der eine Fldche von 1 % des Weide-
teils bedeckte. Die Flache B war mit fiinf solchen Strukturen ausgestattet. In Phase 2 (Art der
Strukturen) wurde die Fliche A mit vier verschiedenen weiteren Objekten derselben Fla-
chenbedeckung versehen (erhGhte Sitzstange, Pickgelegenheit, Scharrbox und kleine Tan-
nenbdume). Die Fldache B blieb unverdndert mit 5 Unterstanden.

Es konnte kein signifikanter Unterschied in der Auslaufnutzung in Bezug auf die Menge
der Strukturen in Phase 1 gefunden werden. Hingegen waren in Phase 2 signifikant mehr
Hiihner auf der Fldche A mit einer variationsreichen Strukturierung, als auf der Fldche B. Die
Resultate zeigen, dass die Qualitdt und Variabilitit von Strukturen fir die Auslaufnutzung
einen grosseren Einfluss hat, als die Menge. Dies deutet auf individuelle Priferenzen der
Hihner fiir verschiedene Strukturen hin, bei denen verschiedene Verhaltenselemente wie
erkunden, ruhen, bewegen ausgefiihrt werden kénnen.

Summary

The aim of this study was to obtain an even use of the hen run with structures as an uneven
use leads to a nutrient overload on the frequently used areas. In particular, we looked at the
preference of hens for a certain kind and amount of structuring elements.

Eight groups of 20 hens were put into pens with access to a hen run. Each hen run was
divided into two parts (A, B) by marks at the fence and the entrance for the hens. In phase 1
(amount of structuring elements), part A had only one shelter in the size of 1 % of the area.
Part B had 5 such shelters. In phase 2 (different kind of structuring elements), A was supple-
mented with 4 different objects of the same size (perch on two levels, “pecking-tree”, box
with fir-cones and fir-trees). Part B stayed unchanged with 5 shelters.

There was no significant difference found in the use of the two parts concerning phase 1.
However, in phase 2 there were significantly more hens on part A than on part B. So, the results
show that the quality and variation of structures is more important for the use of the hen run than
the amount of structures. This is probably due to individual preferences of hens for different
structures, which provide different behavioural elements such as foraging, resting, moving.
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1 Einleitung

Die Moglichkeit, sich im Freiland aufzuhalten ist fir die Hihner eine Bereicherung ihrer
Umwelt. Die Hiihner kénnen Verhaltenselemente ausfiihren, die im Stall nicht oder nicht
vollstandig ausgefiihrt werden konnen. Beispielsweise wird Staubbadeverhalten nur bei
direktem Sonnenlicht vollstandig ausgefiihrt (HUBER, 1987).

In der Schweiz werden bereits mehr als die Halfte der Legehennen mit Griinauslauf gehal-
ten. Meist ist jedoch nur ein kleiner Teil der Tiere im Auslauf und diese befinden sich haupt-
sachlich im stallnahen Bereich (HIRT et al. 2000). Besonders in grosseren Herden nutzen
weniger Hennen den Griinauslauf (HIRT et al. 2000). Das vorhanden sein von Strukturen auf
der Weide beeinflusst aber das Auslaufverhalten, insbesondere die Verteilung, der Hithner
(ZELTNER und HIRT 2003).

Moglichst viele Hiihner sollten den Griinauslauf als zusétzliches Raumangebot nutzen.
Um einer Ubernutzung exponierter Regionen entgegenzuwirken, wird aber eine moglichst
gleichmdssige Nutzung angestrebt. Daher wurde in einem Wahlversuch untersucht, welchen
Einfluss Menge und Art von Strukturen im Grinauslauf auf die Auslaufnutzung von Lege-
hennen haben.

2 Methoden

Der Versuch wurde mit 8 Gruppen a 20 Legehennen der Linie LT durchgeftihrt. In 2 Durch-
gangen in derselben Jahreszeit wurden die Legehennen jeweils in 4 Hithnerhduser a 20 Hiih-
ner eingestallt. Der Stall war mit erhohten Sitzstangen tber einem Kotbrett, Cuptranken,
einem Futterrundautomaten und Legenestern ausgestattet. Der Boden wurde mit Strohhack-
sel eingestreut und die Nester waren mit einer Einstreu aus Kornspreu ausgekleidet. Die Tie-
re stammten von einem Aufzuchtsbetrieb, der biologisch bewirtschaftet wird und hatten
daher bereits Erfahrung mit einem Griinauslauf. Sie wurden in der 18. Alterswoche in die
Versuchsstalle umgestallt.

Vor jedem Hiihnerhaus befand sich ein gedeckter Vorplatz und daran anschliessend ein
Griunauslauf (5 m?/Huhn), der mittels einer Markierung am Zaun und am Stall optisch in 2
Halften eingeteilt war. Die beiden Halften waren von der Auslaufoffnung gleich weit entfernt.
In der 1. Phase war die Flache A auf 1 % der Weideflache mit Unterstinden ausgestattet und
Flache B mit 5 %. In der 2. Phase wurde die Flache A mit weiteren Strukturen versehen
(erhohte Sitzstangen, Pickgelegenheit, Scharrbox mit Tannzapfen, kleine Tannenbaume). Fla-
che B wurde im urspriinglichen Zustand belassen (Abb. 1).

In beiden Phasen konnten die Hiihner wahlen, auf welcher Flache sie sich aufhalten woll-
ten. Der Aufenthaltsort und das Verhalten von jedem Huhn pro Gruppe wurden in beiden
Phasen, nach einer Eingewohnungszeit von 4 Wochen, an 3 Tagen wahrend je 3 Stunden
vormittags und nachmittags aufgenommen. Dazu wurde alle 20 Minuten eine Momentauf-
nahme durchgefiihrt (insgesamt 54 Momentaufnahmen pro Phase). Die Daten der 8 Gruppen
wurden mit dem Wilcoxon-Test flir gepaarte Daten ausgewertet.
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3 Resultate

Bei der Menge der Strukturen (Phase 1, Abb. 2) konnte kein signifikanter Unterschied festge-
stellt werden (T = 6, N = 8, ns). Durchschnittlich waren 32.2 % der Hiihner einer Gruppe
auf der Halfte mit 1 % Strukturbedeckung (Flache A) verglichen mit 32.1 % bei der Halfte mit
5 % Strukturbedeckung (Flache B). In Phase 2 mit den variationsreichen Strukturen waren
aber signifikant mehr Hithner auf der Halfte mit verschiedenartigen Strukturen (38,6 %, Fla-
che A) als auf der Halfte mit den einfachen Unterstanden (29,2 %, Flache B), (T = 3, N = 8,
p < 0.05, Abb. 3).

Von den Hihnern, die sich in der 2. Phase auf der variationsreichen Halfte aufgehalten
haben, waren durchschnittlich 15,1 % auf Flachen, die von Strukturen bedeckt waren (also
auf 5 % der Flache). Von den Strukturen wurde der Unterstand am haufigsten (4,9 % der
Huhner auf der variationsreichen Halfte) genutzt, gefolgt von den Tannenbdume (4,7 %), der
Pickgelegenheit (2,0 %), den Sitzstangen (1,8 %) und der Scharrbox (1,7 %).

Bevorzugung der Menge der Strukturen (Phase 1)
Preference for amount of structures

60 4 < 1% Strukturen/structures
u (Flache A)
5 5 50 1 W 5% Strukturen/structures
S 240 (Flache B)
Abb. 2: Prozent der Hiihner % ° g " u 8
pro Gruppe, die sich in Pha- 2 § 230 < u N
se 1 auf der entsprechenden S Lo
Fliche befinden (Wilcoxon £ & §20 1 o o L} u .
Test fiir gepaarte Daten; g ° g o
T=6N =8 ns) g 8107
Percentage of hens per a8 0
group on each area for ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
phase 1 (Wilcoxon paired t ! 2 8 4 5 6 7 8
test; Tc = ¢6, Nc = ¢8, ns) Gruppe/group
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Bevorzugung der Art der Strukturen (Phase 2)
Preference for kind of structures

50 ~
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4 Diskussion

Die Menge der Strukturen scheint keinen Einfluss auf das Auslaufverhalten zu haben. Dass
bei den Beobachtungen im Strukturversuch die Menge der Strukturen keinen grossen Einfluss
zu haben scheint, konnte damit zusammenhangen, dass in den Kleingruppen, mit denen wir
die Untersuchung durchgefiihrt haben, die Auslaufnutzung ohnehin sehr gut war (64,3 % in
Phase 1 bzw. 67,8 % in Phase 2). Moglich ware, dass sie daher zwischen den gleichartigen
Strukturen auf den beiden Halften keine grossen Unterschiede gemacht haben. Auch sind die
Distanzen bei einer kleinen Gruppe wesentlich geringer, als bei einer grossen Gruppe und
die Resultate sind daher nicht direkt auf Praxisbedingungen mit grossen Herden zu Ubertra-
gen.

BuBierR und BRAaDSHAW (1998) empfehlen eine Kombination von verschiedenen Pflanzen
inklusive Straucher und Baume, um die strukturlose offene Graslandschaft zu brechen und so
eine bessere Nutzung der gesamten Flache zu erreichen. Dass dies Sinn macht zeigt sich
auch in den Resultaten unserer Untersuchung. Die Legehennen wurden von einer vielfalti-
gen Strukturierung starker angezogen als wenn nur Unterstande vorhanden waren. Da der
Vorfahre unserer Haushiihner, das Bankivahuhn, im Dschungel lebt, kommt eine vielfiltige
Strukturierung auch eher der natiirlichen Umgebung nahe. Die Schatten bietenden Struktu-
ren, wie Unterstand, Tannen, wurden etwas starker bevorzugt. Diese konnten zusatzlich in
der 3. Dimension genutzt werden. Insgesamt wurden die Strukturen aber alle genutzt, was
auf individuell unterschiedliche Bedirfnisse der Hihner schliessen lasst. Entweder haben
nicht alle Hiihner dieselben Bediirfnisse an eine Strukturierung, oder alle Hithner benétigen
in unterschiedlichen Situationen unterschiedliche Strukturen (Schatten, Schutz vor Nieder-
schlagen oder Wind, Pradationsschutz, Beschaftigung etc.). Die Hiihner scheinen sich in
einer verschiedenartig strukturierten Umgebung sicherer zu fiihlen. Einen Hinweis darauf
geben auch die Untersuchungen von GRIGOR und HUGHES (1993), die festgestellt haben, dass
viele Tiere in Habitaten mit Vegetationsbedeckung weniger Wachsamkeit gegeniiber Prada-
toren zeigen.
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Um eine verbesserte Auslaufnutzung erreichen zu konnen, sollten daher moglichst ver-
schiedenartige Strukturen im Griinauslauf aufgestellt werden, bei denen unterschiedliche
Verhaltenselemente ausgefiihrt werden konnen.
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Formen der Heuvorlage bei Pferden -

Untersuchungen verschiedener Formen der Heuvorlage bei Pferden
unter ethologischem Aspekt

Investigations on different methods of hay feeding in horses under
ethological aspects

MARGIT H. ZEITLER-FEICHT, STEFANIE WALKER, CARLOS BUXADE, KLAUS REITER
Zusammenfassung

In der Pferdehaltung wird Heu iblicherweise rationiert gefiittert, was zu einer starken Ver-
kiirzung der artspezifischen Fresszeit fiihren kann. In vorliegender Untersuchung sollte tiber-
priift werden, ob die Fresszeit von Pferden durch die Verabreichung von Heu in einem eng-
maschigen Netz verlangerbar ist. In die Studie waren 24 GroBpferde im Alter von 5-12 Jah-
ren einbezogen. Jedes Pferd erhielt ,Heu lose” am Boden und ,Heu im Netz” mit je 4
Wiederholungen an voneinander unabhingigen Tagen. Durch die Vorlage von ,Heu im
Netz” wurde die Fresszeit signifikant auf 86 min/kg verlangert im Vergleich zur Bodenfiitte-
rung von Heu (40 min/kg). Kontinuierliche Verhaltensbeobachtungen an sechs Pferden zeig-
ten, dass die Tiere tiberwiegend motiviert aus dem Heunetz fraBen und unterschiedliche
Fresstechniken entwickelten. In vorliegender Studie fiihrte das Heunetz zu keinen Verlet-
zungen. Es wird der Schluss gezogen, dass das engmaschige Heunetz bei rationierter Heu-
fitterung gut geeignet ist die Fresszeit zu verldngern. Es ist als Enrichment fiir die Praxis zu
empfehlen.

Summary

In horse husbandry hay usually is fed in rations. The consequence of this may be a strong
reduction in species specific feeding time. In the present study it was investigated whether
the consumption time of hay is extended when hay is offered in a net with narrow meshes.
Twenty four horses between 5 and 12 years old were included. Each horse was fed with
“loose hay” or “hay in the net” both on four independent days. The time of hay uptake was
extended significantly when the hay was offered in the special net as compared to strewn
across the floor (86 min/kg versus 40 min/kg respectively). Continuous behavioural observa-
tions on six horses showed that the animals consumed the hay in the net readily and that
they developed different eating techniques. No injuries were found in this investigation. The
conclusion is that the hay net with narrow meshes is suitable for extending the time of hay
uptake in horses and is to be recommended as enrichment in practice.
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1 Einleitung

Unter Freilandbedingungen verbringen Pferde mindestens 60-89 % des 24-Stunden-Tages
mit der Nahrungsaufnahme (DuNcaN 1980, KrRuLL 1984, JOrRDAN et al. 2002). Im Gegensatz
dazu stehen die oftmals sehr kurzen Fresszeiten in der heutigen Pferdehaltung. KiLey-WORT-
HINGTON (1989) ermittelte, dass bei rationierter Heuzuteilung und strohloser Haltung der
Anteil der zum Fressen aufgewendeten Zeit nur noch etwa 16 % des 24-Stunden-Tages
betragt. Eine derartige Abweichung vom nattirlichen Zeitbudget sollte jedoch vermieden wer-
den, denn die mangelhafte Befriedigung des Fressbedtirfnisses kann bei disponierten Pferden
zu Verhaltensstorungen fihren (McGReevy 1995, HoupT 1995, ZEITLER-FEICHT 2000). Nach
MARSDEN (1993) korrelieren die Fresszeiten der Pferde in Stallhaltung hochnegativ mit der
Zeitdauer, in der Pferde abnormales Verhalten zeigen.

In vorliegender Untersuchung sollte Gberprift werden, ob durch eine spezielle Fiitte-
rungsvorrichtung (Heunetz mit 4 x 4 cm Maschenweite) die Fresszeit im Vergleich zu der
Vorlage von Heu am Boden verlangert werden kann. Anhand von Verhaltensbeobachtungen
sollte abgeklart werden, in welcher Form und mit welcher Motivation das Heunetz von den
Pferden angenommen wird und ob ein Verletzungsrisiko besteht.

2  Tiere, Material und Methodik

Die Untersuchungen wurden auf Praxisbetrieben durchgefiihrt. Das bedeutet, dass die Hal-
tung nicht standardisiert werden konnte. Es mussten jedoch folgende Voraussetzungen erfillt
sein:

=  Boxenhaltung

= Einstreumaterial Sagespane

= Rationierte Fiitterung

= Erste Heugabe am Tag

Die Ermittlung der Fressgeschwindigkeit von ,Heu lose” und ,Heu im Netz” (Versuch 1)
fand an 24 GroRpferden, ausschlieBlich Wallache und dem Konstitutionstyp Warmblut ange-
horend, statt. Sie waren in neun verschiedenen Stalleinheiten mit vergleichbarer Ausstattung
aufgestallt. Da ein gesundes und vollstandiges Gebiss Voraussetzung fiir eine normale Fut-
teraufnahme und -zerkleinerung ist (MEYER und COENEN 2002), wurden nur tierarztlich kon-
trollierte Tiere im Alter von 5-12 Jahren in die Untersuchung einbezogen.

Fir die Verhaltensbeobachtungen (Versuch 1l) standen weitere sechs GroRpferde (3 Wal-
lache, 3 Stuten) aus finf verschiedenen Stalleinheiten zur Verfligung. Sie waren 5 bis 16 Jah-
re alt und hatten gemaR tierarztlicher Kontrolle ein intaktes Gebiss.

Im Versuch I und Il erhielten die Pferde Langheu aus jeweils einer Charge mit einem Roh-
fasergehalt von 39,2 % und 35,2 %. Als Fiitterungsvorrichtung fand ein spezielles Heunetz
(4 x 4 cm Maschenweite) Verwendung. In einem Vorversuch wurde zunachst die Anzahl an
Tagen ermittelt, die ein Pferd benétigt, um sich an die Aufnahme von Heu aus dem Netz zu
gewohnen. Das gefiillte Heunetz stand sechs Pferden, die zufallig aus den 24 Tieren des Ver-
suchs | ausgewdhlt waren, je Tag fir drei Stunden zur Verfligung.

Zur Erfassung der Fressgeschwindigkeit von ,Heu im Netz” und ,Heu lose” wurden
jeweils 1,5 kg Heu abgewogen und den Pferden fiir eine halbe Stunde in der Box vorgelegt.
Danach erfolgte die Riickwaage der Restmenge. Das gefiillte Heunetz wurde frei hangend an
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einer Boxeninnenwand befestigt. Der tiefste Punkt befand sich 30-50 cm tiber dem Boden.
Die Verabreichung von losem Heu erfolgte auf dem Boxenboden. Je Versuchsvariante des
Versuchs | fanden je Pferd vier Wiederholungen an voneinander unabhdngigen Tagen statt.
Daraus ergaben sich 96 Versuchsdurchgange je Fiitterungsmethode.

Im Versuch Il wurde an sechs Pferden eine visuelle kontinuierliche Direktbeobachtung
Gber je 3 Stunden durchgefiihrt. Alle Verhaltensweisen, die wihrend der Heuaufnahme am
Netz beobachtet werden konnten, wurden in Minuten (Stoppuhr) erfasst. Folgende Verhal-
tensweisen wurden registriert: Fressen (Heufressen aus dem Netz und Aufnahme von her-
ausgefallenen Heupartikeln vom Boden), Trinken, Abwenden vom Netz (> 30 s), Zurtick-
scheuen, Neugier- und Spielverhalten (Beschaftigung mit dem Heunetz ohne Intention zur
Nahrungsaufnahme). Um das Lernverhalten zu dokumentieren erfolgte eine Erfassung der
verschiedenen Fresstechniken der Pferde.

Zusitzlich zu dieser Beobachtung wurden alle Pferde aus Versuch | und Il (n = 30) wah-
rend ihrer ersten Heuaufnahme aus dem Netz beobachtet und ihr Verhalten in ruhig, unmu-
tig oder aggressiv unterschieden.

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem SAS Programmpaket Proc mixed. Uberpriift
wurde der Einfluss der Effekte Alter, Rasse, Versuchstag, Futterungszeitpunkt sowie indivi-
duelle Nahrungsaufnahme auf die Fressgeschwindigkeit, wobei sich das Alter, die Rasse und
der Futterungszeitpunkt als nicht signifikant erwiesen. Zur Berechnung der LSMs wurde das
nachfolgende Modell genutzt. Zum Mittelwertvergleich kam der Bonferroni-Test zum Einsatz.

Yijk[=u+Vi+ Fj+ Dy + Dk*Vi+Fj*Vi+T|+eijkl
Yi = Beobachtungswert (Fressgeschwindigkeit in g/min)
i fixer Effekt des Versuches (i =1,2)
= F = fixer Effekt der individuellen Futteraufnahme (j = 1,2,3)

j
*= D, = fixer Effekt der Versuchstage (k = 1,2,3,4)
= T = zufalliger Effekt Tier (I = 1,...24)
" e = Restfehler

3 Ergebnisse
3.1 Versuch I: Ermittlung der Fressgeschwindigkeit

Der Vorversuch, der tiber 5 Tage durchgefiihrt wurde, ergab, dass sich alle Pferde nach vier-
tagiger Futterung von ,Heu aus dem Netz” an diese Form der Futtervorlage gewohnt hatten.
Wahrend es in den ersten drei Tagen zu einer steten Steigerung der Fressgeschwindigkeit von
durchschnittlich 7,4 g/min (Tag 1) auf 10,4 g/min (Tag 2) bis auf 15,4 g/min (Tag 3) kam, stag-
nierte sie am Tag 5 mit 14,8 g/min. Auf Basis dieser Daten wurden vor Beginn von Versuch
| alle Pferde zunachst tber vier Tage je 3 Stunden an das Heunetz gewohnt.

Die Fressgeschwindigkeit von Heu, das am Boden lose vorgelegt wurde, betrug im Durch-
schnitt 25,7 g/min. Durch das engmaschige Heunetz konnte die Fressgeschwindigkeit signi-
fikant auf 12,3 g/min verlangsamt werden, wodurch sich die Fresszeit um etwa 50 % verldn-
gerte (Abb. 1). Der Minimum-/Maximumwert lag bei der ,Heu lose” Futterung bei 6,8 bzw.
38,7 g/min, bei der ,Heu im Netz” Fitterung bei 3,0 bzw. 22,5 g/min.
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Die individuelle Nahrungsaufnahme bzw. die individuelle Fressmotivation hatte bei bei-
den Futterungsmethoden einen signifikanten Einfluss auf die Verzehrsmenge (Abb. 2). Fir
diese Untersuchung wurden die Pferde vor Versuchsbeginn in drei Kategorien eingeteilt:

= sehr schnell fressende Tiere

=  mittelmaBig schnell fressende Tiere

= |angsam fressende Tiere

Wahrend bei der Versuchsvariante ,Heu lose” die Unterschiede in Abhangigkeit von der
Fressmotivation signifikant waren, unterschied sich bei der ,Heu im Netz” Fiitterung die Ver-
zehrsmenge der mittelmaig schnell (10,5 g/min) und der langsam fressenden Tiere (9,7
g/min) nicht wesentlich. Die langsam fressenden Pferde der ,Heu lose” Fiitterung wiesen mit
19,8 g/min eine vergleichbare Fressgeschwindigkeit auf wie die schnell fressenden Pferde der
Versuchsvariante ,Heu im Netz” mit 16,8 g/min.

3.2 Versuch llI: Verhaltensbeobachtungen

Durch die tiefe Aufhangung des Heunetzes konnten alle Pferde mit gesenktem Hals und Kopf
das Heu aufnehmen. Die mobile Aufhdangung des Netzes sorgte dafiir, dass die Kopfhaltung
der Tiere standig mehr oder weniger stark variierte. Von den 30 beobachteten Pferden nah-
men alle bis auf ein Tier bereits bei der erstmaligen Vorlage von ,Heu im Netz” diese Fut-
tervorrichtung ohne groRBere Probleme an und fralen ruhig meist mit mittlerer bis hoher Moti-
vation. Ein Pferd reagierte bei der erstmaligen Vorlage von ,Heu aus dem Netz“ unmutig.
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Nachdem es die Fresstechnik erlernt hatte, frals auch dieses Tier gelassen. Kein Pferd reagierte
dem Netz gegentiber aggressiv.

Die Pferde verbrachten wahrend des Heuangebotes im Netz im Verlauf der beobachteten
drei Stunden durchschnittlich 84 % der Zeit mit Fressen und lediglich 16 % der Zeit mit ande-
ren Aktivitidten. Angst (1 %) wurde nur bei zwei Tieren zu Beginn der Fiitterung bei erstma-
ligem Kontakt mit dem Heunetz fiir kurze Zeit gezeigt. Abwenden, das meist mit Stehen und
Herumschauen verbunden war, konnte mit einem Zeitanteil von 11 % am zweithaufigsten
registriert werden. Einige Tiere gingen wahrend der drei Beobachtungsstunden zum Saufen
(2 %). Weitere 2 % experimentierten spielerisch bzw. neugierig mit dem Heunetz.

Die Pferde entwickelten verschiedene Techniken, um an das Heu im Netz heranzukom-
men. Folgende Varianten wurden beobachtet: 1.) Herauszupfen von Heuhalmen, 2.) Her-
auszupfen von Heublischeln, 3.) Herausdriicken des Heus mithilfe der Oberlippe, 4.) Her-
ausziehen von Heu durch NetzbeiRen, 5.) Schiitteln des Netzes und Fressen der heraus gefal-
lenen Heuhalme am Boden sowie 6.) Heuzupfen aus dem Netz von unten. Wahrend die
ersten beiden Techniken von allen Pferden gleich zu Beginn der ersten Vorlage von ,Heu im
Netz“ beherrscht wurden, bedurfte es fiir die Techniken 3-6 einer gewissen Ubungszeit. Die
Pferde variierten wahrend der Nahrungsaufnahme in unterschiedlicher Haufigkeit die ver-
schiedenen Heuzupftechniken.

Verletzungen durch das Heunetz konnten wahrend der 228 Versuchsdurchgdnge mit ins-
gesamt 204 Beobachtungsstunden nicht festgestellt werden.

4 Diskussion

Die Verabreichung von Heu aus Netzen ist eine tibliche Futterungstechnik in der Pferdehal-
tung. Die bisher verwendeten groBmaschigen Netze sind jedoch aus mehreren Griinden pro-
blematisch: Durch die Maschenweite von 4 x 16 cm besteht ein erhdhtes Risiko, dass die
Pferde beim Hineintreten mit den Hufen hangen bleiben. Um diese Gefahr zu minimieren
bringt man in der Praxis die Netze moglichst hoch an. Das hat den Nachteil, dass die Pferde
mit erhobenem Kopf in einer unphysiologischen Fresshaltung ihr Futter aufnehmen. AuRer-
dem kommt es bei grolfmaschigen Netzen zu keiner nennenswerten Reduzierung der Fress-
geschwindigkeit im Vergleich zur Aufnahme von Heu, das lose am Boden vorgelegt wird. Ein
neu auf dem Markt erschienenes engmaschiges Netz (4 x 4 cm Maschenweite) soll das Ver-
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letzungsrisiko minimieren und im Vergleich zur ,Heu lose” Fitterung zu einer Verlangerung
der Fresszeit fiihren.

Heu wird in der Pferdefiitterung tiblicherweise zum freien Verzehr lose am Boden vorge-
legt. Nach MEYER et al. (1975) betragt die Fresszeit von 1kg lose vorgelegtem Langheu 31
Minuten bei blattreicher und 38,9 Minuten bei grobstengeliger Struktur. Dieser Befund konn-
te in vorliegender Untersuchung bestatigt werden. Die ermittelte Fressgeschwindigkeit von
relativ grobstengeligem Langheu, das am Boden lose vorgelegt wurde, betrug durchschnitt-
lich 25,7 g/min, was einer Fressdauer von knapp 40 min/kg Heu entspricht. Durch die Vor-
lage von ,Heu im Netz” mit einer Maschenweite von 4 x 4 cm konnte die Fressdauer mehr
als verdoppelt werden. Anstatt 40 Minuten benétigten die Pferde durchschnittlich 86 Minu-
ten, um ein Kilogramm Heu zu verzehren. Auf diese Weise konnte der Anteil der Futterauf-
nahme am taglichen Zeitbudget bei einem bedarfsgerecht gefiitterten Grollpferd mit 3 kg
Kraftfutter und 5,5 kg Heu am Tag (CoeNeN 2001) von 17,5 % (4,2 Stunden) auf 35 %
(8,4 Stunden) gesteigert werden. Bei der Berechnung wurde fiir Kraftfutter eine Fressge-
schwindigkeit von 10 min/kg (MEeYer et al. 1975) zugrunde gelegt. Eine Verlangerung der
Fresszeit hilft Verhaltensstorungen vorzubeugen. So konnte in mehreren Untersuchungen
(MCGREevY 1995, BRooM und KENNEDY 1993, MARSDEN 1993) bestatigt werden, dass Raufut-
termangel bzw. eine zu kurze Beschaftigungszeit mit der Nahrungsaufnahme die Entstehung
und Fortdauer von Verhaltensstérung fordert und Ursache fiir unerwiinschtes Verhalten wie
,Schlagen gegen die Boxenwande” und ,Wetzen an den Gitterstaben” sein kann (ZEITLER-
FEICHT 2001).

Die Rasse und das Alter der Pferde hatten sowohl bei der ,Heu lose” als auch bei der ,Heu
im Netz” Fiitterung keinen signifikanten Einfluss auf die Fressgeschwindigkeit. Dieser Befund
dirfte darauf zuriick zu fiihren sein, dass diese beiden Faktoren in vorliegender Studie rela-
tiv stark standardisiert waren. Nach MEYER et al. (1975) dauert bei Ponys der Gewichtsklasse
200-280 kg die Futteraufnahme doppelt so lange als bei GroRpferden. Ebenso ist anzuneh-
men, dass die Fressgeschwindigkeit von Pferden mit Gebissfehlern oder -mangeln wegen der
verminderten Kauaktivitat (MEYER und COENEN 2002) im Vergleich zu Pferden mit gesundem
Gebiss differiert. Die individuelle Geschwindigkeit der Nahrungsaufnahme bzw. die indivi-
duelle Fressmotivation beeinflusste hingegen die Fressgeschwindigkeit stark. So erreichten
gierig fressende Pferde bei der ,Heu im Netz” Fitterung eine ahnliche Verzehrsgeschwin-
digkeit wie die langsam ,Heu lose” fressenden Tiere.

Pferde fressen normalerweise mit gesenktem Kopf unter langsamer Fortbewegung. Dabei
entspricht die FuBfolge beim Grasen der Schrittstellung, das heift stets wird ein Vorderbein
weiter vorgestellt, damit der Kopf bis zum Boden reicht (HEINTZELMANN-GRONGROFT 1984).
Diese Korperhaltung konnen Pferde bei der Heuaufnahme vom Boden einnehmen, abgese-
hen von der Vorwartsbewegung beim Fressen, die bei Stallhaltung zwangslaufig entfallt. Bei
der Verfitterung von ,Heu im Netz” wurde eine etwas erhchte Fressebene gewdhlt, um ein
Hineintreten der Pferde in die Fiitterungsvorrichtung zu vermeiden. Der tiefste Punkt des Net-
zes befand sich jedoch mit 30-50 cm (ber dem Boden in einer Hohe wie sie in den Leit-
linien zur Pferdehaltung des BMVEL (1995) fur Futterungseinrichtungen empfohlen wird, um
eine weitgehend natirliche Fresshaltung zu gewahrleisten. Durch die mobile Aufhdngung
des Netzes konnte die Kopfhaltung der Tiere standig variieren, was bei stationdren Heurau-
fen mit Stabgitter nicht moglich ist. Diese sind nach GEUDER (2004) wegen der unnatiirlichen
Hals-Kopfhaltung fiir Pferde nicht zu empfehlen.
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Die Pferde zupften das Heu mittels verschiedener Fresstechniken aus dem Netz. Die dabei
durchgefiihrten Maulmanipulationen enthielten dhnliche Verhaltenselemente wie sie Pferde
im allgemeinen bei der Nahrungsaufnahme zeigen. Dazu zdhlen nach HEINTZELMANN-GRON-
GROFT (1984) sowie SCHAFER (1991) das Erfassen des Futters mit den Lippen, das Abbeiflen mit
den Schneidezdahnen und das Benagen fester Nahrungsbestandteile. Danach beférderten die
von uns beobachteten Pferde die Heuhalme in arttypischer Weise tiber Zungenbewegungen
zu den Backenzdhnen, um sie tiber seitliche Bewegungen des Unterkiefers zu zermahlen. Da
das Heunetz aus einem stabilen Spezialgarn gefertigt ist, muss es nicht wie von GEUDER
(2004) angenommen, mit potenziell kanzerogenem Karbolineum bestrichen werden. Es
erscheint jedoch empfehlenswert das Heunetz nicht unbeaufsichtigt Giber Nacht in der Box
zu belassen.

Aus den Ergebnissen kann geschlossen werden, dass durch den Einsatz eines speziellen
Heunetzes (Maschenweite 4 x 4 cm) die Fresszeit von Pferden im Vergleich zur Vorlage von
Heu lose am Boden deutlich verlangert werden kann. Diese MaRnahme konnte helfen, Pfer-
den bei bedarfsgerechter und somit meist restriktiver Fiitterung verhaltensgerechtere Fress-
zeiten zu ermoglichen (LEBELT 1998, ZEITLER-FEICHT 2001). Da die Fresshaltung und die Fress-
technik mit der nattirlichen Nahrungsaufnahme nicht vollstandig tibereinstimmt, sollte auf
die Vorlage von Heu lose am Boden nicht vollstandig verzichtet werden. Das Heunetz wur-
de von allen Pferden sehr gut angenommen, motivierte zum Experimentieren und fiihrte in
vorliegender Studie zu keiner Verletzung. Es ist als Enrichment fiir die Praxis im Sinne einer
verlangerten Beschaftigung mit der Nahrungsaufnahme zu empfehlen.
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Redelberger, H. (Hrsg.): Management-Handbuch fiir die 6kologische Landwirtschaft.
Betriebswirtschaftliche Instrumente. 2004, 179 S., 26 €, ISBN 3-7843-2167-4, (Best.-Nr. 11425)

Redelberger, H. (Hrsg.): Management-Handbuch fiir die 6kologische Landwirtschaft. Verfahren -
Kostenrechnungen - Baulosungen. 2004, 443 S., 34 €, ISBN 3-7843-2170-4, (Best.-Nr. 11426)

Porto- und Verpackungskosten werden gesondert in Rechnung gestellt.
Preisanderungen vorbehalten.

Wir freuen uns auf lhre Bestellung. Senden Sie diese bitte an
KTBL-Schriften-Vertrieb im Landwirtschaftsverlag GmbH

48084 Minster

Tel.: 02501 801-300 = Fax: 02501 801-351 = E-Mail: service@lv-h.de
www.landwirtschaftsverlag.de

Fiir weitere Fragen steht lhnen das KTBL gern zur Verfligung.

KTBL = BartningstraRe 49 = 64289 Darmstadt
Tel.: 06151/7001-189 = Fax: 06151/7001-123
E-Mail: vertrieb@ktbl.de = www.ktbl.de

Gerne senden wir lhnen unser aktuelles Veroffentlichungsverzeichnis.
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