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Ziele der Projekte EmiDaT und EmiMin W‘KWWHWBWL
ta

EmiDaT

Projekt EmiDaT

~Ermittlung von Emissionsdaten fur die Beurteilung der Umweltwirkung der
Nutztierhaltung®

e Emissionsermittlung anhand von einheitlichen Messprotokollen
e Ableitung und Uberprifung von aktuellen Emissionsfaktoren
Laufzeit 01/2015 - 03/2022

Projekt EmiMin EM! "%
"EmissionsminderungsmaBnahmen in Milchvieh- und Mastschweinestallen"

e Untersuchung von verfahrensintegrierten, baulich-technischen
MaBnahmen zur Emissionsminderung

e Ableitung von Emissionsminderungsgraden bzw. Emissionsfaktoren
Laufzeit 07/2018 - 12/2023



Betriebsstandorte Milchvieh IKTBL e
-

EmiDaT

Untersuchungsvarianten
Liegeboxenlaufstalle:

»Keller:

« Laufgang mit Spaltenboden,
Glullelagerung im Stall

,»Plan‘:

« Laufgang planbefestigt, Gullelagerung
aulRerhalb des Stalls

,,SpaItE“: . © Keller

- Laufgang mit Spaltenboden, ::‘jte
Gullelagerung aul3erhalb des Stalls P

= 3 Gruppen mit jeweils 4 Betrieben

(Messmethodik siehe Handout)

© KTBL, EmiDaT




Betriebsstandorte Milchvieh W||(T“T|WBWL s
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Forschungsfragen

Wie hoch sind
Emissionen?

Wie unterscheiden
sich Systeme?




Ammoniak-Emissionen
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© KTBL, EmiDaT

EmiDaT

hohe Variabilitat:
iInnerhalb und zwischen
Betrieben

keine Unterscheidung
zwischen Varianten



Ammoniak-Emissionen W‘KTWHNBNL /-?
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EmiDaT

30

20 - —‘7 T Emissionen NH;
T Variante kg /(TP-a)

NH;-Emissionen kg / (TP*a)

Keller 12,7
L l Plan 13,6
| T 7 Spalte 10,3

o

Keller Plan Spalte
© KTBL, EmiDaT

- Mittelwert Emissionen NH;: 12,2 kg / (TP-a)




Methan-Emissionen U\HI(TWF ”“BNL /.}
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EmiDaT
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© KTBL, EmiDaT

—> Signifikante Unterschiede zwischen den Varianten
,Keller* (Lagerung der Gulle im Stall) - 308 kg CH,/ (TP*a) und
,Plan/Spalte” (Lagerung der Gulle aul3erhalb)-> 130 kg CH,/ (TP*a)




Einordnung NH; - Stallsysteme \HHI(TWF ”“BWL

« Fur Ammoniak: keine signifikanten Unterschiede zwischen Spalte

und Plan
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Poteko, 2019

Solid Perforated
(n=19) (n=15)
Floor type

© Ubersicht Jahreszeiten: NH;-Emissionen

.I Sommer I Herbst ] Winter |

» Jahreszeitliche Effekte im NH;-Niveau: Sommer > Herbst > Winter
« Sommer: perforiert > planbefestigt; grosse Streuung der Werte

» Herbst: perforiert < planbefestigt

* Winter: perforiert = planbefestigt
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Schrade, 2020

) Agroscope



Einordnung Ammoniak

IKTBIL

Land | NH;-Emission
kg /(TP-a)
DK 9,8

[ ) Messung

[ NL 13,8 Messungen
NL 13 Konvention
NL 6-—12,2 Messungen
CH 11,9 ] Messung

) D 14,57 Konvention

r D 12,2 ]Messung

.
A 15,8 Konvention

Kai, 2017

Schep, 2020

Rav Liste,
Basiswert

Rav Liste

Schrade, 2012
VDI 3894
EmiDaT

Ottl, 2023

Messungen an 8 Stallen,
Spalten- und planbefestigter
Boden

Messungen an 18 Betrieben

Rav Liste, abhangig von
Stalltyp / Management

Messungen an 6 Stallen

Messungen in 12 Stallen
(Spalte, Keller, Plan)

« Aktuelle EmiDaT Messungen 20% niedriger als bisheriger Konventionswert
« Deckt sich mit Messwerten CH, DK, NL
« Messungen (D, DK, CH, NL) niedriger als Konventionswerte



Einordnung Methan H\HI(TWF ”“BWL

Land CH,-Emission | Grundlage Quelle Kommentar
kg / (TP-a)
NL 193

Messung Schep, 2020 Messungen auf
18 Betrieben
Int. 160 Metastudie Poteko, 2019 16 Studien (peer
- . review)
D 88-171 Konvention nationaler
; ’ Bewertungsrahmen
D 141 Ergebnisdaten ftr Roésemann, 2023 aktuelle Daten
\ J  Emissionsinventar fur 2021
[ D 1302, 308P ] Messung EmiDaT 3l agerung
aul3erhalb
bKeller

« Unterscheidung zwischen Lagerung in- und aul3erhalb des Stalles wichtig
« Aktuelle EmiDaT Messungen fur Plan und Spalte im Rahmen bisheriger
Konventionen und Inventare




Zusammenfassung Status Quo W||(T“T|WBWL E
¥

EmiDaT

« Ammoniak: ca. 20 % geringere Emissionsraten als bisheriger Wert (12,2
kg NH; / (TP a) statt 14,6 kg NH; / (TP a)

« Ammoniak: keine Unterschiede in der Emissionshdhe zwischen den
Systemen Keller, Spalte, Plan

« Methan: keine Unterschiede zwischen Spalte und Plan, aber héhere
Emissionen bei kompletter Lagerung im Stall (Typ Keller)




Minderung von Emissionen - Uberblick ”NKWWHWBNL

Netherlands Sournal af Agricularat Science 43 (1997) 49-64

Effects of floor design and floor cleaning on ammonia
emission from cubicle houses for dairy cows

Biosystems Engineering
Velene 204, Apr 2021, oges 129

CR.BRAAM', LIM H. KETELAARS! AND M.C.L SMITS!

Reduction of ammonia emissions by using a
urease inhibitor in a mechanically ventilated
dairy housing system

 Instinute of Apricultaral and Eavircamenial Engiscering (IMAG-DLO), B0, Ban 41
AA Wagsnamges, The Nelherlsads
© Instsute foe Agrobiolegy and Soil Femlity (AB-DLO) P.0, Bax 14,
700 AA, Wagceangen, The Netberlands
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Meta-Analysis of Strategies to Reduce NH; Emissions from Slurries in Science of tyffotal Enviroament e
European and for Gas 3 . .
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Reduction of ammonia emissions by
applying a urease inhibitor in naturally
ventilated dairy barns

[m assessment of the efficacy of

ucing ammonia Science of The Total Environment

2007, Pages 520531 (

Reduction of ammonia emissions from dairy
cattle cubicle houses via improved
management- or design-based strategies: A
modeling approach

. Dovid Jonke
" 8, Exerhrd Hortung® &
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Luciono B Mendes®* 9, (3, 1an G, Pieters *, Dennis Snoek *, Nico WA Ogink .

Eva Brusselmon ° Peter Demeyer
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Journal of Environmental Management .

Agfdification of slurry to reduce ammonia
nd methane emissions: Deployment of a
retrofittable system in fattening pig barns

Journal of Environmental Quality

ATMOSPHERIC POLLUTA!

Vera Sokolov,* 449,
Jason 1. Venkiteswaran, and Robert Gordon

Veroniko Overmeyer * 2 & . Monfred Trimborn ® &, Joachim Clemens” &

jang Bischer * &

Richord Helscher 15 . Wolf

AL REPORTS
ATMOSPHERIC POLLUTANTS AND TRACE GASES

ental Quality

Effects of Cattle Slurry Acidification on Ammonia
and Methane Evolution during Storage

Seren O. Petersen,* Astrid J. Andersen, and Jergen Eriksen




Mogliche MinderungsmafBnahmen:
MSgliche Minderung KTBL

Boden* Flache
Prinzip: schneller Harnabfluss, Prinzip: verschmutze Oberflache

verminderter Luftaustausch. minimieren

, BAFU u. BLW 2011]

Minderungspotential [%0] Minderungspotential [%0]

Proflex

e L To Toee —Rueare T Lo Taee

Neigung mit Harnrinne 20-50 - Swierstra, 1995; Erhohte Fressstande - Zahner, 2019
Braam, 1997
_ _ Reduktion 10 (pro - Ogink, 2014
Rillenboden £ - BT, 2020 verschmutzte Flache  m2 und
Abdichtung der Spalten 45-53 - lenW, 2021, Tier)
VERA, 2021

*Bodensysteme immer in Kombination mit Reinigung, ggfls Befeuchtung




Mogliche MinderungsmafSnahmen:
Magliche Minderung KTBL

Reinigungsfrequenz und Optimiertes Stallklima

Reinigungseffizienz

Prinzip: kihle Lufttemperaturen und
Prinzip: sauberer Boden minimiert ~ Minderung der Durchliftung mindern
Potential fir NH;-Emission NH; und CH,-Emissionen

Minderungspotential [%0] _

I S N T L

Abschiebefrequenz erhéhen, 21 -27 Mendes, 2017 Modellierungsstudie
spulen mit Wasser

Haufiges Reinigen, geringe Empfehlung - VDI 3894 Empfehlungen, nicht
Uberstromgeschwindigkeit guantifiziert
Niedrige Lufttemperatur hat Effekt hat Effekt  Poteko, 2019 Meta Analyse,

qualitativ



Mogliche MinderungsmafSnahmen:
Magliche Minderung KTBL

Saure Urease Inhibitor
Prinzip: durch Senkung des pH-Wertes Prinzip: Einschrankung der
Bindung von NH,* Ureaseaktivitat

mmmmmmmm

Q JH|poROE— REDUCE ~ PraxREDUCE

mmmmmmm

© Dr. Andreas Melfsen, Uni Kiel

https://www.uni-kiel.de/de/universitaet/detailansicht/news/287-
praxreduce#

Minderungspotential [%] _

S S S - S L R

Ansauerung erwartet Danish EPA tech. list; Publikation ~ Mehr im Vortrag S. Wulf*
in Planung (AU, P. Kai)
Ureaseinhibitor 17 - 58 - Bobrowski, 2021a, 2021b Applikation per Hand

*Mittwoch, 8:30 Mdglichkeiten zur Emissionsminderung im Wirtschaftsdiinger-Management




Mogliche MinderungsmafSnahmen:
Magliche Minderung KTBL

Gesamtsystemisch: Urinabfluss, Kotsammelroboter, Unterflurabsaugung,

Abluftwascher, Gllleansauerung

Minderungspotential [%0] _

Lely Sphere >75 % - Rav Liste BWL 2021.08 V1




EmiMin - MaBnahmen Rind N ate ”NKW“T |WB|VL

Agrartechnik und Bio6konomie

TP 1 Koordination Gesamtvorhaben, projektbegleitende Arbeitsgruppe E M I *

KTBL MIN

= Ob behandlung Bodengestaltung
3 TP S (planbefestigt)
Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel I.eibniz-l:;t;t'ut'f‘ﬁr Agrartechnik
u 100KoOnomie
- 3 Bodengestaltung
P TP 6 (Spaltenboden)

Rheinische Friedrich-Wilhelms-

Universitdt Hohenheim = e
Universitat Bonn

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

1

TP 7 Datenmanagement

KTBL
ZB MED Informationszentrum Lebenswissenschaften

TP = Teilprojekt
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Planbefestigter Boden

« MinderungsmaBnahme planbefestigter Boden

Querrillen mit
Neigung

Janke, ATB Janke, ATB

Langsrillen

Speziell
angepasster
Schieber
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Planbefestigter Boden

 In drei Milchviehstéllen eingebaut

. ) Norddeutschland 2019
 Zwei verschiedene Hersteller

“_\ o

» Gleiches Wirkprinzip

» Einbau modular, segmentweise oder als Belag
* Messung case-control in time

Westdeutschland 2020 Jan ke, ATB

Siuddeutschland 2020

Janke, ATB



Planbefestigter Boden ~ EMI ™ 2= [KTIBIL

Janke, ATB Janke, ATB




Planbefestigter Boden ~ EMI ™ 2= [KTIBIL

-Institu
grartechnik und Bio6konomie

=3

Alle Abbildungen Janke, ATB




Planbefestigter Boden  EMI = Mar=___ |I€FIBIL

Agrartechnik und Bio6konomie

Vorhersagewerte basierend auf
Modellschatzern
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Planbefestigter Boden
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Vorher-Nachher Vergleich aller drei Standorte

5 NH3 Emissionen Minderung
_ . [kg / TP a]
- o Standort [Control |Case
. 1 9,8 16,9 keine
: 2 26,5 | 16,3 39 %
3 20,8 | 21,6 keine

20

« Standortabhangig

» einzelbetriebliche Effekte

« Gesamtminderung nicht
nachweisbar

10

NH;-Emissionen kg / (TP*a)
|

Standort 1 Standort 2 Standort 3
Standort

Malinahme Boden M alt M neu




Spaltenboden mit Klappen EMI! "?"‘ W\KTWHWBWL
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© Trimborn, Uni Bonn

MinderungsmaBnahme
Spaltenboden mit Klappen

Untersuchung in 4
Praxisbetrieben

Messungen gemal VERA multi-
site approach



Spaltenboden mit Klappen EM! - 2 KTBL

Emissionsminderung durch Einbau von Dichtungsklappen

Der Gasraum Uber der unterflur lagernden Gllle
wird vom Stallraum getrennt

o scan i fY iR RN \ Y4 BT 4i I N

ﬁ, R I e g 1T 1 e [ \

[ 2 N e A ‘ i s
[Baas e M 1R L S oy i ) 8
& ¥ 44 3 |z , 5 'fil | ¥
< q 1 - b ¥l a-|

| '( .Q: ‘I l} ’ o (!

[ i y Lt )

NH;, CHJ}, Geruch

© Trimborn, Uni Bonn




Spaltenboden mit Klappen EM! - 2 KTBL

Emissionsminderung durch Einbau von Dichtungsklappen

Der Gasraum Uber der unterflur lagernden Gllle
wird vom Stallraum getrennt

© Trimborn, Uni Bonn




Spaltenboden mit Klappen EM!. = P4 [KTBIL

Gummieinsatze mit Dichtungsklappen

Bodenreinigung mit
Spaltenreiniger und
Wasser-
Spriuheinrichtung

Alle Abbildungen © Trimborn, Uni Bonn




Spaltenboden mit Klappen EMI! ‘F"‘ W||(7“T|WBWL

Erste Ergebnisse CH,-Emissionen (vorlaufig)
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* noch nicht alle Daten ausgewertet

 Plausibilisierung noch nicht abgeschlossen




Spaltenboden mit Klappen EMI! ‘F"‘ W||(7“T|WBWL

Erste Ergebnisse NH;-Emissionen (vorlaufig)
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NH;-Emissionen
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* noch nicht alle Daten ausgewertet
* Plausibilisierung noch nicht abgeschlossen

* Minderungspotential der MaRnahme
wird vermutlich nicht liber 20 % hinauskommen.




Fazit IKTBIL

* Messungen in EmiDaT: wertvoller Pool an wissenschaftlich belastbaren Daten
» Hohe Variationen innerhalb der Haltungssysteme
* In EmiMin untersuchte Minderungsmal3inahme planbefestigter Boden:
» Minderungswirkung stark abhangig von jeweiligem Standort
» Wirksam bei hohen Ausgangsemissionen
» Erreichbare Minderung bei 1 Standort: 39 % (aber: hohe absolute Werte)
« Keine nachweisbare Minderung bei 2 weiteren Standorten (aber: niedrige
Ausgangswerte)
* In EmiMin untersuchte Minderungsmal3nahme Spaltenboden mit Klappen:
» Plausibilisierung noch nicht abgeschlossen
* Minderung wahrscheinlich < 20 %
« Zur Diskussion: wie Minderung interpretieren?
« Relative Anderung?
* Absoluter Endwert?
» ->Workshops am Mittwoch ©
» Weitere Messungen auf verschiedenen Betrieben zu Minderungsmalinahmen
notig
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